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AL 843 A 

6 ou 12V / 10A ou 24V / 5A en = et ~ 
1554,80 F (237,03 €) 






AL 936N - 3887 F (592,57 €) 4^5 AL 936 

2x0a30V/0a3Aou0a60V/0a3A 2x0a30V/0a2,5Aou0a60V/0a2,5A 

SB ou0a30V/0a6A ou a 30V/0 a 5Aet 5V/ 2,5Aou 1 a 15V/ 1A 
et2a5,5V/3Aou5,5a15V/1A 3570,06 F (544,25 €) 



! souhaite recevoir une documentation sur: 
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Adresse 

Ville Code postal. 



g S110 1/1 et 1/10 
cd 179,40 F (27,35 €) 




58,60 F (8,93 €) 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 1 9 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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MICROCONTROLEURS 




Si vous developpez des applications a 
base de cartes a puce, et ces appli- 
cations sont desormais presentes dans 
un grand nombre de domaines, le pro- 
duit propose par Arquie Composants 
devrait vous seduire. II s'agit en effet 
d'une carte d'etude universelle, pour 
simulation de carte a puce aux normes 
ISO 7816. 

En Epoxy FR4, recouverte de vernis 
epargne, son epaisseur de 8/10 mm 



ARQUIE 



puce 



ominssllld 




permet de I'introduire dans tous les 
lecteurs. Elle est livree etamee et per- 
cee, avec un reperage en X et Y. Les 
pistes permettent I'implantation d'un 
nombre varie de composants (micro- 
controleurs et memoires). Ses dimen- 
sions sont de 137 x 54 mm. 

L'implantation d'un connecteur SUB 
D 9 points (type RS232) est prevue 
pour etablir la liaison avec un ordina- 
te ur. 



Les applications sont nombreuses : 
carte memoire (EEPROM type 24Cxx), 
carte asynchrone (PICxxx), carte secu- 
ritaire (PIC 16Fxxx & 24Cxx), carte inter- 
face pour ordinateur (MAX232), carte 
de test de communication, carte adap- 
tatrice, etc. 

Cette carte d'etude universelle est 
d'ores et deja disponible. 

www.arquie.fr ♦ 
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4 canaux avec micro 

C'est un emetteur video miniature avec 
entree microphone travaillant sur la 
bande des 2.4 GHz. II est livre avec son 
antenne et un microphone electret. II 
dispose de 4 frequences d'emission 
(2.413 /2.432 /2.451 /2.470 GHz) 
qui sont selectionnables a I'aide d'un 
commutateur. 

Caracteristiques techniques : 
Alimentation 12 V. 
Consommation 140 mA. 
Puissance de sortie 10 mW. 

Dimensions 40 x 30 
x 7,5 cm. 
Poids 17 g. 
Prix 499 FF. 

Impedance d'en- 
tree 1 MQ.. 
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4 canaux alimente en 5 V 

Cet emetteur video miniature travaille 
sur la bande des 2.4 GHz. II est livre 
avec son antenne et un micro. Les fre- 
quences de transmission sont au 
nombre de 4 (2.413 /2.432 /2.451 
/2.470 GHz). Elles sont selection- 
nables a I'aide d'un dip switch. 

Caracteristiques techniques : 
Alimentation 5 V, 
Consommation 80 mA, 
Puissance de sortie 10 mW, 
Dimensions 103 x 24 x 7.5, 
Poids 8 grammes. 
Prix 550 FF. 



www.comelec.fr ♦ 
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La nature nous a congus ainsi... 
Nous n'avons que deux mains et 
parmi les lecteurs, il ne se trouvera 
personne pour contredire ce fait: 
nous avons sou- 
vent besoin d'une 
troisieme main, 
notamment pour 
souder des com- 
posants ! Cette 
troisieme main fait 
actuellement par- 
tie des "top 
affaires" chez 
CONRAD. Sur ce 
socle lourd, sont montees des pinces 
croco, articulees dans tous les sens, 
et une loupe qui permet de combler 
les deficiences visuelles. Inutile de 
s'en priver puisque cet accessoire 
ne coute que 35 FF! 

www.conrad.fr ♦ 
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DISTRIBUTEES 



SELECTRONIC 





De nombreuses nouveautes chez SELECTRONIC presentees dans leur nouvelle 
promotion "24eme Anniversaire"... Parmi celles-ci de nouveaux modules PARAL- 
LAX et AUREL. 



Alimentation : 5 VDC / 90 mA. 
Dimensions : 28,5 x 25,5 x 8 mm. 

MCA-479 
Le complement du 
MAV-UHF479.5 
(12,96 euros). 
Amplificateur 
lineaire operant sur 
le canal 22. 

Amplifie directement le signal de sor- 
tie RF du module ci-dessus. 
Reception sur le canal 22 d'un televiseur. 
Alimentation : VS = 12 VDC 
Consommation : 100 mA typ. 
Opere dans la bande UHF: 479,5 MHz 
(reception sur le canal 22) 
Puissance HF: +13 dBm typ. 
Distorsion d'intermodulation : 50 dB typ. 
T° de fonctionnement: -20 a +80 °C 
Dimensions : 38,2 x 22 x 4,2 mm 

RT-SWITCH 
Module Commuta- 
teur d'antenne 
433,92 MHz (5,34 
euros). 

Permet la commuta- 
tion rapide d'une 
antenne entre un emet- 
teur et un recepteur sur 433,92 MHz. 
Sans contact mecanique. 
Frequence de travail : 433,92 MHz. 
Bande passante HF: 20 MHz. 
Perte d'insertion : Reception : 0,5 dB, 
Emission : 1,1 dB. 
Puissance commutable : +20 dBm. 
Temps de commutation : < 100 |js. 
Impedance: 50 ohms. 
Alimentation: Emission: 5 VDC / 
10 mA, Reception : V. 
T° de fonctionnement: -20 a +80 °C. 
Dimensions : 20,5 x 14,6 x 3 mm. 

www.selectronic.fr ♦ 



Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et 
BS2P40. Ms utilisent le |jC SCENIX 
SX48AC a 20 MHz, ce qui leur permet 
une vitesse d'execution de 12000 ins- 
tructions par secondes environ. 
38 octets de RAM d'E/S. 
128 octets de RAM de donnees. 
8x 2 Ko en EEPROM. 
Compatible I2C. 

Alimentation : 5 a 12 VDC / 40 mA en 
utilisation. 
0,4 mA en stand-by. 
BS2P24-IC : Version 24 broches com- 
patible avec les BS2 classiques, avec 
16 E/S 121,20 euros. 
BS2P40-IC : Version 40 broches avec 
32 E/S 151,69 euros. 






MAV-UHF 479.5 
Module de transmis- 
sion HF video + audio 
(30,34 euros). 
Tres haute qualite de 
I'image et du son. 
Opere dans la bande 
UHF: 479,5 MHz (reception sur le canal 
22). 

Peut etre utilise avec n'importe quelle 
source video standard. Reception sur 
n'importe quel recepteur TV standard. 
Puissance HF: 1 mW. 
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DVM 8869 




Ce thermometre a infrarouge, qui per- 
met de mesurer facilement les tem- 
peratures en operant suivant la tech- 
nique du laser, se tient d'une seule 
main. 

Specifications : 

Gamme de mesure : -20°C a +420°C 
(0 a 788 °F). 
Resolution : 1 °C / 1 °F. 
Reponse spectrale: 6-14 |jm. 
Temps de reponse : 500 ms. 

Precision :-20 °C a +100 °C : +2 °C. 
+101 °C a +420°C: +3 °C. 

Temperature de travail : a +50 °C. 
Consommation : 40 mA max. 
Alimentation : une pile de 9V (pas 
incluse). 

Dimensions : 44 x 40 x 170 mm. 
Poids : environ 140 g. 

Prix public 1090 F. 

Pour en savoir plus sur les produits 
Velleman, visitez le site Internet: 

www.velleman.be ♦ 




CONRAD 

12C509, 16C84 et 

16F84, ainsi que les 

EEPROM 24C16 et 
24C32. 



II se connecte 
sur le port 
serie de tout 
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Programmateur de 




Ce programmateur de microcontro- 
leurs tres convivial permet de lire, de 
tester, de copier, d'effacer ou de pro- 
grammer les modeles de PIC 12C508, 
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ordinateur compatible PC et il est 
accompagne d'un logiciel d'utilisation 
complet fonctionnant sous DOS ou WIN- 
DOWS. 

Logiciel en frangais et en anglais. Livre 
monte avec logiciel et cordon Sub D-9. 

www.conrad.fr ♦ 
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VELLEMAN 




Amusant et du plus bel effet, ce kit, 
d'un bas niveau de difficulty, permet 
de creer ses propres messages defi- 




lants qui seront affiches sur un groupe 
de 35 LED. Le message pourra conte- 
nir jusqu'a 16 caracteres. La vitesse 
du scrolling lateral est ajustable. La pro- 
grammation est assez simple. Grace 
aux touches UP et DWN, on selectionne 
le caractere a afficher et on termine le 
message avec le symbole "< ". Pour 
changer un caractere particulier, on dis- 
pose de la touche SET. Les touches 
STBY et RUN permettent respective- 
ment de figer I'affichage ou de relancer 
le defilement du message. 

L'alimentation du message se fera sous 
9 a 12 V DC. La consommation est de 
12 mA (4 mA en veille). Une pile de 9 V 
6F22 assure la sauvegarde du message 
en memoire. 

www.velleman.be ♦ 



MICROCONTROLEURS 



OPTIMINFO 




pour microcontroleur PIC 

La societe OPTIMINFO annonce la com- 
mercialisation d'un compilateur BASIC 
simplifiant le developpement de pro- 
grammes pour les microcontroleurs 
Microchip PIC de la serie PIC12, 14 & 
16. Au lieu d'ecrire en langage assem- 
bleur, vous utilisez les instructions stan- 
dards du BASIC (pour la version stan- 
dard) avec quelques instructions 
specifiques (pour la version avancee) 
avec les microcontroleurs PIC pour ecrire 
sur les ports d 'entrees sorties ou pour 
utiliser le port serie, le convertisseur ana- 
logique numerique, la modulation d'im- 
pulsion. Une interface graphique inter- 
active sous Windows, ainsi que les 
boutons contenant les instructions 
BASIC, assurent une creation rapide de 
programme, donnant au debutant la pos- 
sibility de creer ses propres programmes 
en quelques minutes. Une version deva- 
luation est disponible sur le site Internet 
a I'adresse ci-apres et des informations 
complementaires peuvent etre fournies 
par la societe au 0820 900 021. 
Prix version standard : 548 F TTC 
Prix version avancee : 947 F TTC 

http://www.optiminfo.com ♦ 
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Guide du concepteur 
Xavier Fenard 




On parle de plus en plus du BUS 
USB, les derniers ordinateurs mis sur 
le marche en sonttous dotes. L'Uni- 
versal Serial BUS (USB) a ete deve- 
loppe afin de fournir une plate-forme 
universelle pour la liaison des peri- 
pheriques aux ordinateurs, en rem- 
plagant a court terme les interfaces 
serie et parallele des PC et des Mac. 
Grace aux grands debits qu'il auto- 
rise et a son aspect Plug and Play, 
qui permet de brancher ou d'enlever 
un peripherique sans eteindre I'or- 
dinateur, il est aujourd'hui integre sur 
la plupart des materiels informa- 
tiques et des automates. 

Dans cet ouvrage, apres une intro- 
duction aux reseaux, I'auteur presente 
la specification USB, puis les diffe- 
rents constructeurs de circuits. II s'at- 
tache ensuite plus particulierement 
aux circuits du fabricant Cypress, en 
proposant un petit outil de develop- 
pement pour realiser des experi- 
mentations concretes. Les regies de 
conception d'un peripherique USB ser- 
viront de guide pour la realisation de 
montages professionnels. Une pre- 
sentation de TUSB2 et de sa norme 
vient enfin conclure cet ouvrage. 

Ce guide du concepteur s'adresse 
principalement aux techniciens et 
ingenieurs de developpement en 
informatique et en electronique mais 
rien n'empeche de le lire pour mieux 
connaTtre les specificites de ce bus 
desormais tres repandu. 

(disponible dans les pages librairie 
de la revue). 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DIM MO IS... 



4 CANAUX 



EMETTEUR 2,4 GHz 20 mW 



Alimentation: 12VDC 

Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz 

Selection des frequences: DIP switch 

Stereo: Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 299 F 



— 










ET 256 CANAUX 



Alimentation: 12VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences: DIP switch 

Stereo: Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ..Emetteur monte 399 F 



4 CANAUX 



RECEPTEUR 2,4 GHz 20 mW 



ET 256 CANAUX 



Alimentation: 12VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

Selection canal: Poussoir 

Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz 

RX2.4G Recepteur monte 299 F 




Alimentation: 12VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256 ..Recepteur monte 399 F 



METEOSAT/NOM HRPT 
CONVERTER 

TV 970 




METEO: 
UN CONVERTISSEUR 
POUR HRPT ET METEOSAT 

Ce convertisseur est le premier ele- 
ment d'une chaine complete compo- 
see de la parabole, d'un recepteur 
numerique et d'une interface PC. II a 
ete congu pour capter les images tran- 
smises par les satellites defilants 
HRPT ainsi que celles envoyees par 
les satellites METEOSAT. 



TV970 Convertisseur HRPT monte et teste 890 F 



VIDEO: 

UN DIGITALISEUR VIDEO SUR PQRT SERIE 

Void un systeme de capture en noir 
et blanc, permettant I'acquisi- 
tion d'images provenant d'une 
camera ou d'un magneto- 
scope. 

Les images sont visibles 
sur I'ecran du PC a I'aide 
d'un logiciel developpe pour 
Windows. 

FT362 ...Kit carte interface serie 130 

FT360...Digitalisateur livre monte ....770 F 




LE COURS : 
LUMIERES PSYCHEDELIQUES 
POUR AMPOULES 12 V 

Le circuit "Lumiere psychedeliques" 
gere le niveau d'eclairage de trois 
ampoules de couleurs differentes en 
fonction du son de la musique. II est 
identique a celui installe dans les 
discotheques, avec la seule et unique 
difference que, dans notre montage, 
on utilise de petites ampoules de 12 V 
au lieu des habituels projecteurs 220 V. Ce 
montage est une application de la legon sur les thyristors et les triacs. 

LX5021 Kit complet 465 F 





DOMOTIQUE: 
UNE INTERFACE 16 CANAUX 
POUR COMMANDE VOCALE 

Circuit de haute technologie capable 
de reconnaitre jusqu'a 40 commandes 
vocales, associe a un affichage utile 
pour I'apprentissage et le fonctionne- 
ment. 



Ce circuit d'interface pour 
commande vocale peut 
piloter 1 6 canaux compo- 
ses de 8 relais et de 8 
sorties TTL. II tire son 
alimentation de la carte 
vocale. 



FT338 BK Kit platine de base 

FT338 DK Kit partie afficheur 

FT361 Kit interface 16 canaux 




.450 F 
.100 F 
.370 F 



DOMOTIQUE: 
UNE COMMANDE 
A DISTANCE 
A COURANT PORTEUR 

Ce controle a distance a courant por- 
teur est compose d'un transmetteur et 
d'un recepteur code afin d'eviter les 
effets des interferences pre- 
sentes 





sur la ligne electrique. 
Un clavier raccorde a I'emetteur permet 
d'activer jusqu'a 8 recepteurs et done 
autant de charges reparties dans un meme 
reseau electrique. Un code d'acces empe- 
che I'utilisation du transmetteur par des per- 
sonnes non autorisees. 



FT344 Telecommande avec clavier 470 F 

FT345 Kit recepteur monocanal 420 F 

FT359 Kit recepteur 8 canaux 680 F 



COMELECl 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un syste e de 

4 camaux video et audio stereo 

sur 2,4 Wz 



Dans cet article, nous vous proposons un systeme complet de transmission 
a distance utilisant des modules radio emetteur et recepteur qui peuvent 
etre facilement controles en frequence par Pintermediaire d'une ligne bus 
I2C. Apres cette premiere version a quatre canaux, suivront d'autres 
applications multicanaux. Le systeme garantit une portee de 100 a 200 
metres en champ libre et fonctionne dans la bande des 2,4 GHz. 



lusieurs fois deja, nous 
m J avons propose a vos 

fers a souder des sys- 
I L temes audio/video pour 

la transmission a dis- 
tance d'images et de sons. 

Presque toujours, nous avons uti- 
lise des modules complets, de type 
Aurel entre autres, auxquels il etait 
(pratiquement !) suffisant de four- 
nir un signal et une alimentation 
pour obtenir le resultat recherche. 



Les systemes de ce genre, surementtres beaux, ultra-com- 
pacts, puissants, ont tout de meme un petit defaut : la pos- 
sibility de travailler sur une frequence specifique ou sur un 
maximum de quatre canaux. 

Si, dans la majorite des cas pour lesquels ces dispositifs 
ont ete etudies, cela ne represente pas un probleme, il 
existe certains domaines d'applications ou la possibility de 




modifier la frequence de travail, permet 
de realiser des appareils plus interes- 
sants. 

En effet, si au lieu de quatre, les fre- 
quences disponibles etaient plus nom- 
breuses, nous pourrions utiliser simul- 
tanement un nombre plus important 
de transmetteurs, sans risquer de 
generer de facheuses interferences. 
Dans le cas d'un systeme de surveillance mul- 
tipoint, par exemple, cette possibility devient tres interes- 
sante. 

Ou encore, si nous avions a notre disposition des centaines 
de frequences, nous pourrions etudier un systeme de "scram- 
bling" (brouillage, utilise ici dans le sens d'encodage) 
audio/video, base sur le principe "relativement simple" du 
"frequency hopping" (saut de frequence) ou bien, si nous 
pouvions espacer ces frequences dans des limites encore 
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Le bus I2C est 
un protocole par- 
ticulier de trans- 
mission de 
donnees 
entre deux 
ou plusieurs 
appareils, 
dont un (generalement un micro- 
controleur) execute la fonction de 
"maTtre" et I' autre (ou les autres) 
celle "d'esclave(s)". C'est un sys- 
teme seriel, a seulement deux fils, 
tres simple, qui permet une 
vitesse de transmission maximale 



Le protocole l2C-bus 

de 100 kbits a la seconde. II est habi- 
tuellement utilise lorsqu'une vitesse 
de transmission elevee n'est pas utile 
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Figure 1 : Le protocole l2C-bus. 



et qui doit toutefois etre geree par 
un processus principal. 

Dans notre cas, en fait, le micro- 
controleur utilise le bus I2C pour 
piloter le diviseur interne du PLL. 
II n'y a done aucune necessite 
de disposer d'une grande 
vitesse de communication. Le 
microcontroleur utilise est un 
PIC16C54-MF173T pour I'emet- 
teur et MF173R pour le recep- 
teur. Nous vous donnons son 
brochage et les fonctions de ses 
broches. 



plus larges, nous pourrions realiser un 
scanner audio/video. 

Nous nous arretons la mais les lec- 
teurs les plus ferus auront compris 
que les possibilites vont bien au-dela 
des exemples que nous venons de 
donner. 

Du module classique 
au module pilotable 

II est evident que pour pouvoir envisa- 
ger de telles possibilites, nous ne pou- 




Caracteristiques techniques 



Frequence de travail 


2,4 GHz 


Puissance de sortie 


10 mW 


Canaux (version standard) 


4 


Entree signal video 1 Vpp 


Entree audio droite 


1 Vpp 


Entree audio gauche 


1 Vpp 



vons utiliser les modules radio habi- 
tuels, dans lesquels il n'est pas pos- 
sible d'acceder a la section radio ou 
au PLL. 

Pour realiser les projets dont nous 
venons de parler, il est necessaire 
d'employer des modules HF pouvant 
etre pilotes de I'exterieur. 

Apres une rapide recherche, nous 
avons trouve ce que nous voulions : 
des modules TX et RX operant sur la 
bande des 2,4 GHz, de bonne qualite 
et de prix abordable. 

Au-dela d'autres particulates, 
ces composants, comme on 
peut le voir sur les illustra- 
tions, disposent d'un 
controle par bus I2C, grace 
auquel il est possible d'agir 
sur le PLL interne et de 
selectionner la frequence 
de travail. Ce protocole est 
rapidement decrit dans la 
figure 1. 

On peut done controler 
la frequence emise 
dans le cas de I'emet- 
teur et la fre- 
quence regue 
dans le cas du 
recepteur. 



Le controle est 
tres simple, 
dans la mesure 
ou il suffit de 
fournir au divi- 
seur interne du 
PLL, deux octets 
consecutifs avec 
les donnees cor- 
respondent a la 
frequence vou- 
lue. 



Ces donnees sont generees (dans la 
version standard) par un microcontro- 
leur programme pour cette tache. 

En utilisant ces deux modules radio, 
nous avons realise un systeme com- 
plet de transmission audio/video ste- 
reophonique sur 2,4 GHz, ayant une 
portee d'une centaine de metres (le TX 
delivre une puissance de 10 mW). La 
photo de debut d'article illustre par- 
faitement la realisation. 

Dans ce numero, nous presentons la 
version de base. Dans les prochains 
mois, nous verrons comment modifier 
ces deux circuits, pour realiser des sys- 
temes evolues. 

Cette version, dispose de 4 canaux, 
pouvant etre selectionnes par autant 
de micro-interrupteurs. Elle donnera 
deja totalement satisfaction a un grand 
nombre de lecteurs. 



Le circuit emetteur 

Commengons done par nous occuper 
du circuit le plus simple, le transmet- 
teur, dans lequel est utilise un module 
reference FM2400TSIM, enferme a I'in- 
terieur d'un boTtier metallique de dimen- 
sions assez reduites, comme vous pou- 
vez le voir sur la figure 2. 

A part la prise d'antenne et les prises 
de masse, les broches disponibles sont 
au nombre de 6. 

Les broches 3 et 5 sont utilisees pour 
I'entree du signal BF stereo. 

La sensibilite est de 1 Vpp et I'impe- 
dance de 1,4 kilohm. La modulation 
audio se fait en frequence, en utili- 
sant deux sous-porteuses a 6 et a 
6,5 MHz. 
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Le module emetteur FM2400TSIM 



Sur la figure 2a vous avez la disposi- 
tion des broches de sortie et vous 
pouvez vous rendre compte des 
dimensions physiques du module 
transmetteur en 2,4 GHz utilise dans 



ce projet. La figure 2b, vous I'aurez 
compris, est la photo du module. A la 
difference des modeles identiques, la 
frequence d'emission peut etre impo- 
see de I'exterieur, par I'intermediaire 



d'une ligne de controle I2C, pouvant 
etre facilement gere par un micro- 
controleur (voir figure 1). II suffit de 
trois octets, pour acceder au dis- 
positif et controler le PLL. 



Le modulateur interne est 




en mesure de gerer ega- 
lement les deux signaux 
audio (pour fonctionner en 
stereo). Pour ce faire, il 
utilise deux sous-por- 
teuses a 6 et a 6,5 MHz. 

Le circuit est alimente a 
I'aide d'une tension de 12 
volts et consomme un 
courant de 140 mA. 

Le signal de sortie est dis- 
ponible sur un connecteur 
coaxial de type SMA. 



La broche 6 sert pour I'alimentation en 
12 volts (la consommation est d'envi- 
ron 140 mA) et le signal video est appli- 
que sur la broche 7. 

Les deux lignes du bus I2C sont la 
broche 8 (SCL et Clock) et la 9 (SDA, 
data). 

Sur le schema complet du transmetteur 
donne en figure 3, on trouve, en plus 
du module FM2400TSIM, un micro- 
controleur et deux stabilisateurs de ten- 
sion permettant d'obtenir les 12 volts 
necessaires a 1'alimentation du module 
TX et les 5 volts pour alimenter le PIC. 

Pour 1'alimentation generale du circuit, 
il est done necessaire d'utiliser une 
source en mesure de delivrer une ten- 
sion d'au moins 15 volts. 

Les signaux audio et video sont direc- 
tement envoyes aux entrees corres- 
pondantes du module TX pendant que 
le microcontroleur pilote les lignes du 
bus I2C du module. 

Les 8 lignes E/S du microcontroleur 
sont reliees a un dip-switch a 8 micro- 
interrupteurs (DS1) et a autant de resis- 
tances de tirage (pull-up). 

En fonction de la combinaison des 
micro-interrupteurs et en fonction du 
programme utilise, il est possible de 
generer un maximum de 256 fre- 
quences. 

Dans la version de base, pour les 
motifs que nous verrons par la suite, 



nous avons limite a quatre les fre- 
quences generees : 2400, 2427, 2454 
et 2 481 MHz. 

Pour la selection, il est necessaire 
d'agir sur les deux premiers micro- 
interrupteurs de DS1 (4b), comme 
cela est montre dans le tableau de la 
figure 4. 

Le circuit du transmetteur ne requiert 
ni reglage, ni mise au point. Rappe- 
lons toutefois, qu'il faut toujours 
connecter I'antenne avant d'alimenter 
le circuit afin d'eviter des problemes 
sur I'etage final HF (I'antenne repre- 
sente une charge et doit etre consi- 
deree comme n'importe quel autre 
composant). 

Le circuit du recepteur est, en revanche, 
beaucoup plus complexe. Le module 
utilise, reference FM2400RTIM, dispose 
d'un nombre de fonctions plus impor- 
tant que, pourtant et pour simplifier, 
nous n'utiliserons pas completement, 
tout au moins dans la fonction de base. 

Dans chaque cas, il est toujours neces- 
saire d'utiliser une serie de circuits qui 
separent le signal video du signal audio 
et qui soient en mesure de dissocier 
les deux canaux stereo. 

Le recepteur 

Si Ton veut reduire le tout a sa plus 
simple expression, on peut dire que 
des broches disponibles du module 
FM2400RTIM, nous n'avons utilise les 



lignes SDA et SCL pour piloter le PLL 
interne et pour choisir la frequence de 
travail. 

Le schema de la figure 8 donne le bro- 
chage du module (8a) et son aspect 
reel (8b). 

En se reportant a la figure 9, nous 
avons le schema electrique du recep- 
teur. 

La premiere chose que Ton peut 
constater, e'est qu'il est quelque peu 
plus complexe de celui de I'emetteur! 

Nous avons alimente en 5 volts stabi- 
lises I'oscillateur interne, avec une ten- 
sion positive (environ 10 volts) I'entree 
du tuner et nous avons preleve de la 
broche 7, la bande de base (BB), en 
fait, I'ensemble du signal (audio + 
video). 

U2, U3 et U4, ont pour fonction d'ex- 
traire de ce signal, la composante video 
et les deux composants audio. Quant 
a Ul (une alimentation a decoupage) 
il genere la tension necessaire au fonc- 
tionnement des divers etages. 

Enfin, dans ce cas aussi, nous avons 
un microcontroleur qui pilote le PLL du 
module de reception, permettant d'ob- 
tenir la frequence de travail souhaitee, 
par I'intermediaire d'un bus I2C. 

Dans la version de base, nous avons 
prevu quatre frequences de fonction- 
nement, evidemment identiques a 
celles du transmetteur. 
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Figure 3 : Schema electrique de la partie emission. 



Le passage d'une frequence a I'autre 
se fait en appuyant le bouton poussoir 
SW1 place sur le circuit imprime. Si on 
maintient des fils tres courts, il est pos- 
sible de deporter ce poussoir sur I'even- 
tuel boTtier. 

La frequence selectionnee est mise en 
evidence par I'allunriage de Tune des 
quatre LED connectees au microcon- 
troleur. 

Toujours dans le cas d'un eventuel boT- 
tier, les LED pourront etre montees 
pour depasser legerement. 

En appuyant plus longuement sur le pous- 
soir SW1, les frequences sont activees 




Figure 4 : 

Position des micro-inter- 
rupteurs en fonction de 
la frequence a obtenir. 
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Figure 5: Schema d' implantation des composants de la platine emission. Attention, le circuit 
im prime est un double face a trous metallises et, de plus, certains composants sont en CMS. 



Dans notre cas, le circuit 
se comporte en "step- 
down" (abaisseur de ten- 
sion), generant une ten- 
sion de 5 volts utilisee 
pour alimenter le module 
et le microcontroleur et 
une tension de 6,8 volts 
employee pour alimenter 
toutes les autres sec- 
tions du circuit. Le 
schema est des plus 
classiques, avec la 
bobine de puissance LI 
et la diode rapide Dl sur 
la ligne de sortie du cir- 
cuit. 

Voyons a present ce qu'il 
advient du signal present 
sur la broche 7 du 
module recepteur, signal 
qui comprend, soit la 



Tune apres I'autre de maniere a effec- 
tuer un balayage complet des 4 canaux. 

C'est evidemment le programme imple- 
ments dans le PIC, qui permet de gene- 
rer, sur la ligne de controle, les don- 
nees necessaires pour obtenir les 
frequences desirees. 

Analysons a present les autres etages 
du recepteur. 

Devant le circuit integre Ul, nous trou- 
vons le regulateur de tension a decou- 
page NJM2360, auquel est confiee la 
fonction d'obtenir les tensions neces- 
saires au fonctionnement des diffe- 
rents etages. 



L'utilisation d'un regulateur a decoupage 
permet d'obtenir un rendement eleve et 
une faible dissipation de chaleur. 




Figure 6 : Photo d'un des prototypes de la platine emission. Remarquez la 
connexion des sorties du module aux pistes du circuit imprime par I'interme- 
diaire de picots classiques. 



Liste des composants 




TX 2,4 GHz 


Rl 


= 10 kQ trimmer 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 10 kQ 


R4 


= 10 kQ 


R5 


= 10 kQ 


R6 


= 10 kQ 


R7 


= 10 kQ 


R8 


= 10 kQ 


R9 


= 10 kQ 


RIO 


= 10 kQ 


Rll 


= 100 kQ 


CI 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C2 


= 100 nF polyester 


C3 


= 100 nF polyester 


C4 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C5 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C6 


= 1 |jF polyester 


C7 


= 220|jF25V 




electrolytique 


C8 


= 470|jF25V 




electrolytique 


C9 


= 100 pF ceramique 


CIO 


= 100 nF polyester 


Cll 


= 10 nF polyester 


Ul 


= Regulateur 78L05 


U2 


= Regulateur 7812 


U3 


= |JCPIC16C54RC-MF173T 


TX 


= TX 2,4 GHz 


DS1 


= Dip-switch 8 micro-inter. 


Divers : 


1 


Support 2x9 broches 


1 


Prise alimentation pour ci 


3 


Prises RCA pour ci 


1 


Circuit imprime ref. S173T 
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composante audio, soit 
la composante video. 

En principe, il est suffi- 
sant d'employer une 
serie de filtres accordes 
a pente raide. Nous rap- 
pelons, en effet, que 
pour la composante 
audio, le module genere 
deux sous-porteuses a 
6 et a 6,5 MHz. 

Pour extraire le signal 
video, il suffit d'un filtre 
avec une frequence de 
coupure inferieure a 
5 MHz mais il est egale- 
ment necessaire d'am- 
plifier le signal pour obte- 
nir la valeur standard de 
1 Vpp pour les signaux 
video composites. 

Pourcela, nous utilisons 
les etages qui s'articu- 
lent autour du circuit 
integre U2, un amplifi- 
cateur video differentiel 
type |jA592 de National. 

Le gain de cet etage peut 
etre regie en agissant sur 
le trimmer R27, de fagon 
a obtenir un signal video 
d'un niveau optimal. 

Le transistor T2 est uti- 
lise en emetteur-suiveur 
(follower), afin d'avoir 
une impedance de sor- 
tie tres basse, inferieure 
a 100 ohms. 

La section audio utilise, par 
premier etage amplificateu 
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Figure 7a. 




Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de la platine emission. 
En 7a, le cote soudures. En 7b, le cote composants. 
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Figure 7b. 



j 



filtre passe-haut, qui precede le tran- 
contre, un sistor Tl. Le signal est ensuite separe 
r, avec un vers deux etages de decodage a I'aide 



de deux filtres ceramiques, le premier 
accorde sur 6 MHz, le second sur 
6,5 MHz. 



Le module recepteur FM2400RTIM 



SMA connect. 






Pin-out 


1 


R.F. In 


5 


Aft out Digital 


6 


+5V 


7 


BB out 


8 


Aft out Digital 


9 


Signal level Out 


10 


P4 


11 


+10V 


12 


P3 


13 


P5 


14 


SDA 


15 


SCL 



Figure 8a. 



Similaire dans ses dimensions au module transmetteur (8a), 
voici comment se presente le module recepteur FM2400RTIM 

(8b). Le circuit dispose d'un 
plus grand nombre de 
broches (qui ne sont pas 
toutes utilisees) parmi les- 
quelles les deux de la ligne 
du bus I2C, par I'interme- 
diaire de laquelle il est pos- 
sible de programmer le PLL 
interne et, ainsi, de modifier 
la frequence de reception. 



Le signal de sortie (audio + 
video) est disponible sur la 
broche appelee BB (bande- 
base). 




Figure 8b. 
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Figure 9 : Schema electrique de la partie reception. 



Chacun des circuits integres (KIA6003) 
dispose d'un etage amplificateur et 
d'un demodulateur FM controle par un 
reseau LC externe. 

Pour obtenir de chaque etage BF un 
signal propre et depourvu de bruit, il 
est necessaire de regler avec le maxi- 
mum de precision, les deux bobines 
externes (L7 ou L8). Le niveau dispo- 
nible en sortie est d'environ 0,7 a 1 



volt. La description theorique etant 
achevee, il nous reste a passer a la 
phase de montage des deux circuits, 
en commengant par le plus simple des 
deux circuits, le transmetteur. 

Le montage 

Comme nous le voyons sur les dessins 
des figures 7 et 12, nous avons utilise 
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un circuit imprime double face a trous 
metallises. Si vous realisez vous-meme 
ce circuit, nous supposons que vous 
connaissez les regies a mettre en pra- 
tique dans ce cas. 

Pour reduire les dimensions, plusieurs 
composants sont d'un modele pour 
montage en surface (CMS). Ce type de 
composant demande une certaine pra- 
tique pour etre mis en place. Utilisez 





un fer a souder professionnel, a ther- 
mostat, regie sur 350 °C et maintenez 
la panne toujours extremement propre. 

Soudez rapidement, sans jamais insis- 
ted avec de la soudure 8/10 de mm 
au plus. 

Vous aurez certainement note que 
nous avons prevu des pistes (aussi 
bien dans le TX que dans le RX) qui ne 



sont pas utilisees. Le motif est iden- 
tique: plusieurs de ces pistes auront 
leur usage dans de futures modifica- 
tions. 

Le montage de I'emetteur 

Le module radio est place sur la pla- 
tine et sa carcasse metallique est sou- 
dee a la masse du circuit en plusieurs 
points. 



Les broches du module a connecter, 
se trouvent en correspondance des 
trous concernes sur le circuit imprime. 
Le regulateur de tension de 12 volts 
est fixe directement sur la platine a 
I'aide d'une vis. 

Pour les entrees et les sorties, nous 
avons utilise des prises pour circuit 
imprime, adaptees au type de signal 
(RCA). 



ELECTRONIQUE 19 magazine - n° 23 




Figure 10: Schema d'implantation des composants de la platine reception. Attention, le circuit imprime est un double face 
a trous metallises. De nombreux composants sont en CMS et certains sont montes sous le support du PIC. 



Pour le microcontroleur, il convient d'uti- 
liser un support de 18 broches, pres 
duquel est monte le dip-switch a 8 
micro-interrupteurs. 

Dans la configuration de base, done 
dans le transmetteur a quatre canaux, 
pour selectionner la frequence, il faut 
agir sur les deux premiers micro-inter- 
rupteurs, comme cela est indique sur 
le dessin de la figure 4. 

Nous verrons, dans les applications 
futures, comment utiliser les micro- 
interrupteurs restants. 

Le montage du recepteur 

Dans ce cas aussi, nous avons eu 
recours a un circuit double face a trous 
metallises. 



Le module radio frequence est installe 
sur un cote de la platine et sa carcasse 
et soudee a la masse en plusieurs points. 

Les trous de connexions se trouvent 
en correspondance des broches d'en- 
tree et de sortie du module. 




Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine reception. Remarquez la 
connexion des sorties du module aux pistes du circuit imprime via des picots 
en bande secable. 



Avant de commencer le montage pro- 
prement dit, il convient d'identifier et 
de separer les composants, specia- 
lement ceux pour le montage en sur- 
face. 

A ce propos, nous rappelons que 
meme les circuits integres, a I'excep- 
tion du microcontroleur, sont du type 
CMS. 

Encore une fois, utilisez un fer a sou- 
der professionnel, equipe d'une panne 
fine et de la soudure de petit diametre, 
de tres bonne qualite. 

II faut imperativement commencer le 
cablage, par les composants actifs et 
par ceux en CMS, en portant un 
maximum d'attention aux elements 
polarisee. 

Attention au bon positionnement des 
broches de chacun. 

Quelques composants CMS sont mon- 
tes sous le support du microcontro- 
leur et, de ce fait, ils doivent etres sou- 
des avant le support (ayez toujours 
present a I'esprit la desagreable loi de 
Murphy*). 



* La loi de Murphy: Toute tartine beurree 
qui tombe par terre, tombe toujours du cote 
du beurrel Appliquee a I'electronique, la 
loi de Murphy donne : C'est toujours apres 
avoir soude la 40e patte d'un circuit inte- 
gre qui justement compte 40 pattes, que 
Von se rend compte qu'il est monte dans 
le mauvais sens ! 
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Liste des composants RX 2,4 GHz 



Rl = 


= 4,7 kQ 


C2 = 


= 10 nF polyester 


Ul 


= Integre NJM2360 


R2 = 


= 47 kQ 


C3 = 


= 100 nF multicouche 


U2 


= Integre NE592 video amplifier 


R3 


= 4,7 kQ 


C4 


= 100 nF polyester 


U3 


= Integre KIA6003S 


R4 = 


= 47 kQ 


C5 = 


= 10 pF ceramique 


U4 


= Integre KIA6003S 


R5 = 


= 330 Q 


C6 = 


= 10 nF polyester 


PIC 


= |jC PIC16C54RC-MF173R 


R6 


= 2 kQ 


C7 


z 220 pF ceramique 


RX 


= RX 2,4 GHz 


R7 = 


= 4,7 kQ 


C8 = 


= 47 nF polyester 


Dl 


= Diode BAT81 


R8 = 


= 390 kQ 


C9 = 


= 20 pF ceramique 


D2 


= Diode 1N4004 


R9 = 


= 68 kQ 


CIO = 


= 100 nF polyester 


D3 


= Diode 1N4004 


RIO = 


= 10 kQ 


Cll = 


= 10 nF polyester 


LD1 


= LED rouge 3 mm 


Rll = 


= 10 kQ 


C12 = 


= 100 nF polyester 


LD2 


= LED rouge 3 mm 


R12 = 


= 100 kQ 


C13 = 


= 100 nF polyester 


LD3 


= LED rouge 3 mm 


R13 = 


= 100 kQ 


C14 = 


= 10 pF ceramique 


LD4 


= LED rouge 3 mm 


R14 = 


= 100 kQ 


C15 = 


= 10 nF polyester 


Tl 


= NPN 2SC3793 


R15 = 


= 100 kQ 


C16 = 


= 470 |jF 16 V electrolytique 


T2 


= NPN 2SD1383 


R16 = 


= 100 kQ 


C17 = 


= 220 ijF 16 V electrolytique 


T3 


= NPN 2SC2412 


R17 = 


= 10 kQ 


C18 = 


= 220 pF ceramique 


LI 


= Self 220 mH 


R18 = 


= 1 kQ 


C19 = 


= 220 ijF 25 V electrolytique 


L2 


= Self 6,8 mH 


R19 = 


= 3,3 kQ 


C20 = 


= 2,2 pF 25 V electrolytique 


L3 


= Self 6,8 mH 


R20 = 


= 680 Q 


C21 = 


= 470 pF ceramique 


L4 


= Self 6,8 mH 


R21 = 


= 470 Q 


C22 = 


= 390 pF ceramique 


L5 


= Self 6,8 mH 


R22 = 


= 15 kQ 


C23 = 


= 680 pF ceramique 


L6 


= Self 14 mH 


R23 = 


= 15 kQ 


C24 = 


= 22 ijF 16 V electrolytique 


L7 


= Self 14 mH 


R24 = 


= 27 kQ 


C25 = 


= 1 nF polyester 


Fl 


= Filtre ceramique 6 MHz 


R25 = 


= 100 kQ 


C26 = 


= 1 nF polyester 


F2 


= Filtre ceramique 6,5 MHz 


R26 = 


= 1 kQ 


C27 = 


= 43 pF ceramique 


SW1 


= Poussoir min. pour ci 


R27 = 


= 10 kQ 


C28 = 


= 53 pF ceramique 








trimmer min. 


C29 = 


= 20 pF ceramique 


Divers : 


R28 = 


= 220 Q 


C30 = 


= 47 pF 16 V electrolytique 






R29 = 


= 100 Q 


C31 = 


= 100 nF polyester 


1 


Support 2x9 broches 


R30 = 


= 470 Q 


C32 = 


= 220 25 V electrolytique 


1 


Connecteur secable 15 points 


R31 = 


= 1Q 


C33 = 


= 390 pF ceramique 


1 


Prise alimentation pour ci 


R32 = 


= 1Q 


C34 = 


= 220 25 V electrolytique 


3 


Prises RCA pour ci 


CI = 


= 220 nF polyester 


C35 = 


= 470 ijF 16 V electrolytique 


1 


Circuit imprime ref. S173R 



Les differentes inductances presentes 
dans le circuit sont identifies a I'aide 
du code des couleurs. 

Aucun probleme pour ce qui concerne 
la bobine de I'alimentation a decou- 
page, celle-ci a la forme d'un petit 
anneau (tore). 

Les bobines des deux demodulateurs 
FM (L7 et L8) sont identiques a des 
bobines de frequence intermediate et 
comporte un noyau a regler. 

Dans ce cas aussi, pour les entrees et 
les sorties, nous avons utilise des 
prises RCA a souder sur le circuit 
imprime. 

Le montage termine, la premiere 
chose a faire est de mettre en place 
les antennes puis de verifier la pre- 
sence des tensions d'alimentation 
correctes aux differents points du cir- 
cuit. 

Rappelons que le recepteur peut etre 
alimente avec une tension continue 
comprise entre 10 et 15 volts, la 



consommation etant de I'ordre de 
200 mA. 

II ne reste plus qu'a verifier le fonc- 
tionnement de I'ensemble TX/RX. 

Le reglage 

Avant tout, alimentez le transmetteur 
avec une source continue d'au moins 
15 volts et selectionnez les micro-inter- 
rupteurs qui controlent la frequence sur 
un canal determine (par exemple, sur 
le premier canal, correspondant exac- 
tement a 2 400 MHz). 

Reliez, a I'entree, un signal video com- 
posite en noir et blanc ou en couleur, 
d'une amplitude standard (1 Vpp) et a 
I'entree basse frequence, deux signaux 
audio d'une amplitude comprise entre 
0,5 et 1 volt. 

Placez le recepteur a quelques metres 
de distance (pour eviter de possibles 
interferences) et connectez les sorties 
a un moniteur et a deux amplificateurs 
basse frequence. 
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Mettez sous tension et selectionnez a 
I'aide du bouton poussoir du recepteur, 
le meme canal que celui choisi sur le 
transmetteur. 

A ce point, sur le moniteur video, vous 
devriez voir apparaTtre le meme signal 
video, mais tres perturbe et meme les 
signaux audio doivent etre incompre- 
hensibles. 

Reglez done le trimmer R27 (qui 
controle le gain de I'amplificateur video) 
jusqu'a ce que vous obteniez une 
image depourvue de bruit. 

Repetez I'operation avec un signal cou- 
leur et controlez que les memes cou- 
leurs sont reproduces correctement. 

Passez a present a la section audio et 
tournez lentement le noyau ferrite de 
la bobine L7 jusqu'a ce que vous enten- 
diez le son du canal droit de maniere 
parfaite. 

La distorsion totale introduite par notre 
systeme de transmission ne depasse 
pas les 3 %. 



r 



L 




Figure 12a. 



Figure 12 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de la platine reception. 
En 12a, le cote soudures. En 12b, le cote composants. 
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Repetez I'operation pour le canal 
gauche, en agissant sur la bobine L8, 
jusqu'a I'obtention des memes resul- 
tats. 

Apres le reglage des deux modulateurs 
audio, il pourrait etre necessaire de 
retoucher legerement le trimmer R27. 

Essayez a ce point, de changer le canal 
(sur le TX et sur le RX), pour verifier que 
tout fonctionne comme sur le precedent. 

Vous pouvez aussi effectuer un essai 
de portee, en eloignant peu a peu les 
deux dispositifs. Ce genre de test n'est 
significatif que s'il est effectue en I'ab- 
sence d'obstacles. 

Durant les essais en champ libre, nous 
avons couvert une distance de 100 a 



200 metres, en utilisant de simples 
antennes "boudin". 

Dans les pays ou la legislation le per- 
met, on peut augmenter considerable- 
ment la portee en utilisant des 
antennes a grand gain. 

Dans ce cas, le cable coaxial de liai- 
son doit etre de tres bonne qualite. 
En effet, si la perte dans la ligne de 
transmission est superieure au gain 
de I'antenne, le resultat sera tres 
mediocre. 

Au-dela des applications speciales pos- 
sibles, cet appareillage peut etre utilise 
comme un petit relais video de qualite. 

La premiere application a laquelle on 
peut penser est la retransmission du 
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signal audio/video d'un recepteur satel- 
lite (installe a I'etage de la maison par 
exemple), vers un televiseur installe, 
quant a lui, dans le salon, au rez-de- 
chaussee. 

Cela, sans qu'un quelconque cable ne 
soit necessaire. 

Bien entendu, cette "rediffusion" peut 
etre faite a destination d'autant de tele- 
viseurs que desire, pour peu que cha- 
cun soit equipe d'un recepteur. 

Le mois prochain, nous expliquerons 
comment programmer les microcon- 
troleurs qui pilotent les PLL, pour obte- 
nir une frequence precise de fonction- 
nement ou bien une serie de 
frequences differentes de celles stan- 
dards. 
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Les autres circuits integres utilises sur le recepteur 



En plus du module de reception en 
2,4 GHz, dans le recepteur de notre 
systeme audio/video, sont utilises 
d'autres circuits integres. Le demo- 
dulateur KIA6003 (deux exemplaires 



sont utilises) a pourfonction de demo- 
duler le signal des deux sous-porteuses 
audio, signal qui est module en fre- 
quence (13a). L'utilisation d'un reseau 
LC adapte, permet de regler le circuit 



REGULATED 
POWER SUPPLY 




FILTER 



KIA6003 





FM DET 



-0 



3 W 6 



Figure 13a. 




audio avec precision et d'obtenir 
ainsi, un signal de qualite. L'ampli- 
ficateur video differentiel de Natio- 
nal, le |jA592, est un circuit integre 
a deux etages qui permet d'obtenir 
un niveau d'amplifi- 
cation correct et qui 
peut etre pro- 
gramme pour un 
gain maximum de 
400 fois (13b). 

Enfin, nous avons 
un regulateur de la 
serie NJM2360 de 
JRC (13c) qui per- 
met d'obtenir les 
tensions continues 
necessaires au fonc- 
tionnement des dif- 
ferents etages. 

Ce regulateur utilise 
la technique du 
decoupage, avec un 
rendement eleve et 
avec une dissipation 
thermique limitee. 



♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la figure 5 pour reali- 
ser I'emetteur video et audio stereo a 2,4 GHz EF.173T, 
y compris le module TX, I'antenne et le circuit imprime 
double face a trous metallises serigraphie : 364 F. Le cir- 
cuit imprime seul : 100 F. Le microcontroleur PIC12C54RC- 
MF173T seul : 120 F. 

Tous les composants visibles sur la figure 10 pour rea- 
liser le recepteur video et audio stereo a 2,4 GHz EF.173R, 
y compris le module TX, I'antenne et le circuit imprime 
double face a trous metallises serigraphie : 364 F. Le cir- 
cuit imprime seul : 100 F. Le microcontroleur PIC12C54RC- 
MF173R seul: 120 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICIEN EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures : les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 



PROTEUS V 

Systeme integre de CAO electron ique sous Windows 
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PCB 

ISIS (schemas) et 
ARES (circuits) 

PROSPICE 

ISIS + Simulation 
analogique SPICE, 
numerique St mixte 

VSM 

ISIS + PROSPICE 
Simulation des processeurs 
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Version de base gratulte sur http^/Www.multipower.fr 

Mullipowcr 

83-87, Avenue d ltalie - 75013 Paris - Tel.: 01 53 94 79 90 
E-mail : muitipower@compusetve.com 
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TRAITEMENT DE L' I MAGE VIDEO 



£1 
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FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1386/K (kit complet avec boitier) ....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 




FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 



Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 



Ce modulateur TV recoit sur ses 
entrees un signal Video et un signal 
Audio. 

II dispose en sortie d'un signal (60 
dBmicrovolt) qui peut etre directement 
applique sur I'entree antenne d'un 
televiseur demunie de prise SCART. 



LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 





UNE CAMERA VIDEO 

ORIENTABLE 
TELECOMMANDEE 

Voici un systeme de surveillance video 
innovant, compose, d'une part, d'une unite 
d'orientation telecommandee par voie radio, 
avec micro-camera, emetteur de television et 
servomoteurs et, d'autre part, d'une 
telecommande speciale. 



FT353K ..Kit complet hors camera et hors telecommande. ...1 100 F 

FT352K ..Kit complet telecommande 240 F 

FR149 ....Camera couleur avec son electronique 1 090 F 




FT323 . 
FT323M.. 



UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur de mire 
v a ete etudie pour verifier les moniteurs video a 
entree composite, les televiseurs pourvus d'une 
prise SCART (peritel), mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations de television 
en circuit ferme. 
L'utilisation d'un microcontroleur permet de produire une 
image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 

..Kit complet 180 F 

..Tout monte 270 F 



UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 



Cette realisation sera ideale pour piloter 
plusieurs moniteurs avec un seul signal 
video composite. Elle est adaptee pour 
la video-diffusion dans une salle de 
conference, mais egalement dans plusieurs 
pieces d'un meme appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo ...248 F 

T1 0.21 2 Transfo 1 VA 2x1 2 59 F 




UHE TIMUSE VIDEO POUR VOS VACAHCES 

A ¥z}]da da sas daiLi pfadusis Jam sjoufsaz saus-difaf iaus jos /JJ/jjs J 
da j^/s^XifjaJis^/ jjJjjjs iuaz las da joua zisoht &u das }s&znpui>f& z&ssisssa Li dziia ai rsiama. 




Le module 

[displa; 

^(FT328Krist ideal pour 
superposer urt texte fixe a toute 
source video, cam esc ope, VCR, etc. 
(Exemple: CANARIES -VACANCES ETE 2000), 
En revanche, le GEN-LOCK {FT329K/KS), grace a 
('utilisation d'un ordinateur type PC, permet d'inserer 
et de positionner a votre convenance sur I'image, tout 
type de texte (fixe, defilant, horodatage). La carte module GEN-LOCK (FT329K) 
est disponible separement au prix de 380 F. La carte de base pour la connexion au PC 
(FT330K au prix de 180 F) comprend le cordon serte DB9 ainsi que le programme de gestion concu pour Windows 95/98, 
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Prix en kit 8200 F 



Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para metres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale de 
1999 metres. 



LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret ....550 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -110dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 

KM 1300 Generateur monte 5290 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 
Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans 
le numero 1 1 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 




GENERATEUF 




iiiraliur de lr«El 





Signal de sortie : 70 dBuV- Frequence max. : 
2 GHz - Linearite : +/- 1 dB -Attenuateur : 0, 
10, 20, 30 dB. Frequence de modulation : 
190 Hz env. 

Alimentation : 220 VAC 

LX1142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est 
defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boitier 360 F 
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SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
E yjTV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9GHZ 

La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. Un afficheur 
permet d'indiquer la frequence de la porteuse 
video ainsi que celle de la porteuse audio. Un 
second afficheur (LCD couleur 4") permet de 
visualiser I'image recue. L'alimentation s'effec- 



UN COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Jjgfl3 Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

, LX1407 * J M M 
-in-_- Kjt com p| et avec bonier 720 F 

I >- ' 1 3 ■ jpLxi 407/M 

1 Iff ipT Kit monte 920 F 

I ^ CH407 *yr ,y r M k 

a— Circuit imprime seul 89 F 



ue a partir d'une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable 
(ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres 
permettent de fournir le signal audio et video pour une utilisation externe. Un 
commutateur permet de selectionner la polarisation de la parabole (horizontale 
ou verticale)/ f r f I 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD ....1 674 F 

BAT 12 V/ 3 A.... Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV46../...f...f..!fco|iiteur LCD 890 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et autres 
relais telephoniques. 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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Ce convertisseur est le premier element d'une chaTne 
complete composee de la parabole, d'un recepteur numerique 
et d'une interface PC. II a ete etudie pour capter les images 
transmises par les satellites defilant HRPT. Neanmoins, il 
peut egalement etre utilise pour recevoir les images envoyees 
par les satellites METEOSAT. Toutes les images de cet article 
ont ete recues a I'aide de ce convertisseur. 




^^^s. epuis long- 

ffc ) temps, de nom- 
m J breux lecteurs 
nous sollicitent 
pour publier 
dans la revue des recep- 
teurs HRPT capables de 
capter les images haute 
definition des satellites 
NOAA. 



Si nous n'avons pu, jusqu'a aujourd'hui, leur donner satis- 
faction, c'est parce que nous savions que pratiquement per- 
sonne ne dispose ou n'a acces a un generateur pouvant 
fournir en sortie un signal identique a celui transmis par le 
satellite. Cet instrument est pourtant indispensable pour 
regler le recepteur. 

Pour resoudre ce probleme, nous avons etudie un tel gene- 
rateur, d'abord pour notre laboratoire mais avec I'intention 
de le publier. Sa realisation achevee, nous nous sommes 
rendu compte que son prix de revient aurait ete 10 fois 
superieur au prix du recepteur a regler! 

Considerant qu'une fois ledit recepteur regie, ce generateur 
ne serait plus utilise, nous n'avons pas retenu cette solu- 
tion comme valable. 



METEQSAT/NOAfl HRPT 
CONVERTER 

IV 970 



NdiiM rigura a,fitfg 

1 .SMgS MHl r 131.5 Ml 
P»WtrfWp.15-18V 1lMB yS*IMl 
Qiltt «I1 1 M m A 1 .tc-7j0 mm? . i r.n.r r.: 

ULclivlhO 




Comme les composants 
sont tous des CMS, il ne 
nous restait plus guere 
qu'une solution, vous pro- 
poser ce recepteur deja 
monte et regie. C'est celle 
que nous avons choisie en 
confiant la commercialisa- 
tion du TV.970 a certains 
annonceurs de la revue. 



Faire de la 
reception satellite 



Pour capter les signaux transmis par les satellites defilants, 
il est necessaire de suivre leur orbite avec une parabole 
equipee d'une source ayant une polarisation circulaire. 

De nombreux lecteurs, apres avoir constate comme il est 
simple de recevoir les satellites METEOSAT, pensent qu'ils 
sont devenus de supers experts pour le HRPT. Helas, il n'en 
est rien. Pour obtenir des resultats satisfaisants, il faut, en 
premier lieu, enormement pratiquer la traque aux satellites. 

Le premier accessoire indispensable pour capter les signaux 
transmis par les satellites NOAA est le convertisseur, qui 
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Figure la: Une image HRPT du Nord de I'ltalie. Nous 
voyons clairement la neige sur les Alpes et sur les 
Appenins, le Lido de Venise, le fleuve P6 et les situations 
des villes le long de la voie Emilia. 



METEOSAT/NOAA HRPT 
CONVERTER 

TV 970 



Oiln 



CONVERSION 



50 dB 

N 0l30 f Eguro 0,6 dB * M «" » HH * 

1,694,9 MHr > 137,5 MHz 
Power sup. 15^18 V , 6H 141i0 mHi 

Cu mnt 160 mA 1 .707,0 MHz > 1 30,0 MHi 



DISH 



RECEIVER 



nr 




Figure lb : Vue du convertisseur 
pret a etre monte sur la parabole. 



permet de convertir le signal de 1,7 
GHz, en une bande de frequence com- 
prise entre 141 et 150 MHz. 

Un convertisseur valable pour les satel- 
lites NOAA doit etre en mesure de cou- 
vrir une gamme comprise entre 
1690 MHz et 1710 MHz et avoir une 
figure de bruit inferieure a 0,6 dB. 

Le convertisseur TV.970, que nous 
avons etudie pour les satellites NOAA- 
HRPT, peut egalement etre utilise pour 
les satellites geostationnaires METEO- 
SAT car il dispose des caracteristiques 
suivantes : 



Bande passante 1 670 - 1 710 MHz 

Gain moyen 50 dB 

Figure de bruit max 0,6 dB 

Tension d'alimentationl5 - 18 V (max 20 V) 
Consommation 160 mA 



Ainsi, le recepteur pour les 
satellites NOAA que nous vous 
proposons, couvrira une 
gamme de frequences com- 
prise entre 139 MHz et 
151 MHz environ. 



Les frequences des signaux des satel- 
lites NOAA-HRPT et celles de METEO- 
SAT sont toutes converties sur ces fre- 
quences : 



Par contre, le recepteur pour les satel- 
lites METEOSAT, comme nous le 
savons, couvre une gamme comprise 
entre 133 MHz et 138 MHz environ. 





ler canal METEOSAT 


1691,0 MHz 


sur 134,0 MHz 




2e canal METEOSAT 


1694,5 MHz 


sur 137,5 MHz 




NOAA-HRPT 


1698 MHz 


sur 141,0 MHz 




NOAA-HRPT 


1707 MHz 


sur 150,0 MHz 




Figure 2 : En enlevant le couvercle superieur du bottier, 
vous verrez apparattre le circuit imprime, avec tous les 
composants CMS. Pour I'entree du signal 1,7 GHz, nous 
avons utilise un connecteur feme Me type "1ST afin de limiter 
le bruit au maximum. 




Figure 3 : En enlevant le couvercle inferieur, vous verrez, 
soude sur le circuit imprime, le seul quartz de 4 MHz utilise 
par le circuit integre PLL (voir IC4 sur la figure 5) pour 
obtenir la frequence de reference. 
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Figure 4 : Une stupefiante image du detroit de Gibraltar. Precisons que les images 
transmises par les satellites NOAA-HRPT sont toutes en noir et blanc. Elles ont 
ete colorisees par nos soins. 



Le schema 

electrique du TV.970 

Avant de proceder a la description du 
schema electrique du TV.970, nous 
tenons a preciser, pour les lecteurs qui 
auraient souhaite la publication de I'im- 
plantation du montage en CMS et son 
circuit imprime que, si nous ne pou- 
vons leur donner satisfaction, ce n'est 
certes pas pour les garder secrets, 
mais simplement parce que cette rea- 
lisation ne pourrait etre entreprise que 
par un tres petit nombre et que dans 
ce tres petit nombre, le nombre 
d'echecs serait tres grand ! 

En effet, dans les montages SHF, on 
rencontre toujours des differences 
entre le schema electrique theorique 
et le schema pratique definitif, parce 
qu'en phase de reglage, il est neces- 
saire de modifier la valeur de differents 
composants pour obtenir les caracte- 
ristiques definies. 
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Figure 5: Schema electrique du convertisseur. Les bobines a lignes sont gravees sur le circuit imprime. 
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Figure 6 : Schema synoptique du circuit integre 
TDA8010/M, que nous avons utilise comme melangeur 
dans ce convertisseur. 
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Figure 7 : Schema synoptique du circuit integre MB15E07 
fabrique par Fujitsu, utilise comme PLL dans ce 
convertisseur. 
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En fait, une fois le montage termine, 
si Ton constate que le convertisseur 
ne presente pas les caracteristiques 
requises, il faut rechercher les com- 
posants a modifier et nous pouvons 
vous assurer que de dessouder et de 
ressouder des condensateurs et des 
resistances CMS n'est pas reellement 
une chose simple, surtout si on ne dis- 
pose pas des outils adequats. 



Passons au schema electrique donne 
sur la figure 5. Le signal, preleve de la 
source fixee sur la parabole (figure 14), 
est amplifie par GFT1, un PHEMT refe- 
rence ATF36163 fabrique par HP, qui 
a un gain d'environ 16 dB avec une 
figure de bruit de 0,6 dB jusqu'a 4 GHz. 

Le signal preamplifie par GFT1 rejoint 
la gate du second etage preamplifica- 
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teur GFT2, un ATF13284, lui aussi fabri- 
que par HP, qui a un gain d'environ 
15 dB. 

Les inductances LI, L3 et L4, inserees 
dans ces deux etages, servent uni- 
quement a attenuer tous les signaux 
en dehors de la gamme des 1690 a 
1 710 MHz, qui sont celles emises par 
les telephones cellulaires et par les 
emetteurs TV. 

Le signal present sur le drain de GTF2, 
avant d'entrer par la broche 4 du cir- 
cuit integre IC3, un melangeur pour 
satellites TV reference TDA8010, 
passe a travers un filtre passe-bande 
compose des condensateurs C15, 
C20, C21 et C22 et des inductances 
directement gravees sur le circuit 
imprime que nous avons appele L5, 
L6 et L7. 

Pour convertir les signaux allant de 
1691 a 1707 MHz dans la gamme des 
134 a 150 MHz, nous utilisons un oscil- 
lateur present dans IC3, que nous 
accordons de I'exterieur sur 1557 MHz 
a I'aide de I'inductance L14 et de la 
diode varicap DV1. 

Si, de la frequence qui entre dans IC3, 
nous soustrayons ces 1557, sur la 
broche de sortie 11, nous preleverons 
les frequences suivantes : 



1691,0- 


1557 = 


134,0 MHz 


1694,5- 


1557 = 


137,5 MHz 


1698,0- 


1557 = 


141,0 MHz 


1707,0- 


1557 = 


150,0 MHz 




Figure 8 : Une image de la Scandinavie, que nous avons colorisee en bleu. Notez 
la definition des fjords et de tous les lacs presents sur le territoire. Nous vous 
rappelons que pour recevoir ces images, il faut utiliser une parabole qui suive 
I'orbite du satellite defilant. 




Figure 9: En suivant I'orbite du satellite avec une parabole d'environ 1 metre 
de diametre, il est possible de capter les images en partant de la Scandinavie, 
jusqu'a la Lybie et lEgypte. Sur cette photo de la Sicile, les Ties Eolie et Malte 
sont bien visibles. 



Pour maintenir stable la frequence de 
I'oscillateur local sur 1557 MHz, nous 
utilisons le circuit IC4, un PLL type 
MB15E07 fabrique par Fujitsu et le 
quartz XTAL de 4 MHz qui fournit la fre- 
quence de reference. 

De la broche 20 de IC3, est prelevee, 
a travers le condensateur C41, la fre- 
quence de I'oscillateur local divisee par 
2 par un etage interne. 



Le signal converti sur 134 a 150 MHz, 
que nous prelevons de la broche 11 de 
IC3, est transfere, par un cable coaxial 
pour TV de 75 ohms, vers le recepteur 
pour METEOSAT ou pour HRPT. 

Pour alimenter tous les circuits inte- 
gres du convertisseur, il faut une ten- 
sion stabilisee de 5 volts et, du fait que 
de la prise d'entree du recepteur est 
issue une tension continue qui peut 



varier de 15 a 18 volts, celle-ci est sta- 
bilisee sur 5 volts a I'aide des deux cir- 
cuits integres IC2 et IC1. 

Meme si le convertisseur est en 
mesure de fonctionner avec des ten- 
sions comprises entre 12 et 20 volts, 
nous conseillons de ne pas utiliser une 
tension inferieure a 14 volts et supe- 
rieure a 19 volts afin de ne pas faire 
chauffer IC2 inutilement. 

Quelques 

remarques importantes 

Pour relier le cable coaxial a I'entree 
du convertisseur, nous avons utilise un 
connecteurtype "N", parce que ce type 
de connecteur, permet de reduire de 
quelques dB les pertes HF sur le signal 
de 1,7 GHz. 

Le convertisseur sera enferme dans 
un boTtier en metal de preference. Les 
photos des figures 1, 2 et 3 donnent 
un bon apergu de la realisation ter- 
minee. 

Ce boTtier est fixe a I'arriere de la para- 
bole a I'aide de deux colliers en plas- 
tique ou bien a I'aide d'une piece metal- 
lique serree a I'aide de deux vis et 
ecrous. 

Ayez a I 'esprit, que les frequences que 
nous avons mentionnees sur le boTtier 
du convertisseur peuvent varier lege- 
rement en fonction de la temperature 
et de la tolerance du quartz. 

Ainsi, le signal du premier canal de 
METEOSAT qui, une fois converti, 



De cette broche, nous prelevons une 
frequence de 778,5 MHz, pour I'appli- 
quer sur la broche 8 d'IC4, qui precede 
un diviseur par 64/65. Un diviseur 
interne a double module programmable 
permet de selectionner la frequence 
de capture du PLL. 

A la broche 5 d'IC4, a laquelle se 
trouve relie un comparateur de phase 
interne, est connecte un loop-filter 
(filtre de boucle) compose de R17, 
R18, C45, C46 et C47 qui nous per- 
met d'obtenir une tension qui, appli- 
quee sur la diode varicap DV1, corrige 
la plus petite variation de frequence 
de I'oscillateur IC3. 

Le circuit IC5, qui est un microcontro- 
leur PIC12C508, est utilise pour la pro- 
grammation des diviseurs internes du 
PLL, afin qu'il puisse convertir sur 134 
a 150 MHz, les frequences appliquees 
sur I'entree. 




Figure 10 : Image du canal de la Manche et du Nord de la France. La tache 
sombre, visible en haut, est la vile de Paris. Egalement bien visibles, tous les 
fleuves et les rivieres qui coulent dans le Nord de la France. Cette photo a ete 
colorisee manuellement par nos soins. 
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devrait se trouver sur 134,00 MHz, 
peut etre regu sur 134,050 MHz ou 
bien sur 133,960 MHz. 

En hiver, si vous avez garde le conver- 
tisseur non alimente durant plusieurs 
semaines avec une temperature infe- 
rieure a °C, il sera necessaire d'at- 



tendre environ 5 minutes avant que la 
temperature du quartz se stabilise sur 
20 °C, la temperature choisie en phase 
de reglage. 

De toute fagon, ne vous inquietez pas, 
car chaque recepteur est equipe d'un 
systeme efficace de controle de fre- 



quence, qui permet de corriger ces 
variations. 

Precisons encore, que ce convertisseur 
sert egalement pour recevoir les 
signaux des satellites METEOSAT et, 
en consideration de sa faible figure de 
bruit, vous noterez que les images 




Figure 12 : Profitant de I'orbite d'un satellite HRPT qui passait au-dessus des Balkans, nous avons memorise 
une image infrarouge pour voir s'il etait possible d'apercevoir les incendies des villes du Kosovo provoques 
par les missiles. Dans cette photo, on peut voir, au centre, des petits points qui apparaissent plus sombres 
que les villes, car les incendies provoquent une augmentation de la temperature et sont, de ce fait, mis en 
evidence (figure 13). 
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Figure 11 : Une photo en noir et blanc du Peloponnese et de la Crete transmise 
par un satellite NOAA-HRPT. Notez la tres bonne definition de toutes les Ties de 
la mer Egee. Des images aussi bien definies se captent lorsque le satellite passe 
sur la zone. 




Figure 13 : Meme si la zone est couverte de images, en faisant un zoom du 
territoire du Kosovo, on peut voir tres distinctement les villes et les villages en 
flamme. II aurait ete possible de zoomer encore plus r image, mais nous ne 
I'avons pas fait pour maintenir quelques points de reference, comme par exemple 
le golfe de Salonique (en bas a droite) et le fleuve Danube (en haut a droite). 
Nous avons colorise la photo, recue du satellite en noir et blanc. 




regues seront plus propres et plus par- 
faites que celles que vous aurez regues 
jusqu'a present. 

La parabole 

II y a peu de choses a dire sur cet ele- 
ment, essentiellement mecanique. Le 
reflecteur est realise en grillage spe- 
cial tres rigide. La source, placee au 
centre, est evidemment prevue pour 
fonctionner sur les memes frequences 
que le convertisseur. 

La figure 14 donne un bon apergu de 
ce premier element de notre chaTne de 
reception HRPT/METEOSAT. 

♦ N. E. 




Figure 14 : Une vue de la parabole 
en situation. Remarquez I'aspect de 
sa source different des LNB 
classiques et ('emplacement central 
de son bras. 



Cout de la realisation* 

Le convertisseur HRPT/METEOSAT 
complet, monte et regie : 890 F. La 
parabole rectangulaire grillagee: 
425 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 




:metteur2,4GHz/2omw/4 canaux 

Alimentation: 12VDC - • 

Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz ' . 

Selection des frequences : ....DIP switch / 9 ? 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) - 

TX2.4G Emetteur monte 299 F iLaa^ 

Recepteur 2,4GHz/2omw/4 canaux 

Alimentation : 12VDC 

■ 8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

Selection canal : Poussoir 

Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz 

RX2.4G Recepteur monte ....299 F 

ANT2.4G Antenne fouet 65 F 



Emetteur 2,4 ghz/ 20 mw/ 256 canaux 





Alimentation : 12VDC 

Frequences : 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 399 F 



Recepteur 2,4 ghz/ 20 mw/ 256 canaux 

Alimentation : 12VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256 Recepteur monte ..399 F 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre avec son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 12V Consommation ..140 mA 

Puissance de sortie..10mW Dim 40x30x7,5 

Poids 17 grammes 

FR170 Emetteur monte 499 F 




Module Emetteur video 2,4GHz 4 canaux alimente en5V 

Emetteur video miniature travaillant sur la 
bande des 2,4 GHz. Les frequences sont au 
nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et 
sont selectionnables a I'aide d'un dip swich. 

Caracteristiques techniques : ^^J^^^^f 

Alimentation 5V 

Consommation 80 mA 

Puissance de sortie 10mW Dim 103x24x7,5 Poids 8 grammes 

II est livre avec son antenne. 

FR171 Emetteur monte 550 F 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux 

Emetteur video miniature travaillant sur la bande des 
2,4 GHz. Les frequences de transmissions sont au 
nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 12 V Consommation 80 mA 

Puissance de sortie 50 mW 

Dim 44x35x 12 Poids 30 grammes 

II est livre avec son antenne. 
FR135 Emetteur monte 690 F 





ecepteur audio/video 4 canaux 



Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413 / 2.432 / 
2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 

Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q 

Sortie audio 2 Vpp max. 




Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 GHz 

I 



AmpH 1,3 Watt *j 

Alim. : 9Va12V 

Gain: 12dB 

P. max.: 1,3W 

Fin: 1800MHz a 2500MHz 

AMP2.4G/1W 850 F 

Cordon 1m/SMA male.. 90 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 



Emetteur TV audio/video 49 canaux 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF..du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 

avec coffret et antenne 




FR137 Recepteur monte 890 F 



Cette antenne directive patch offre un 
gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en reception 
aussi bien qu'en emission et elle 
permet d'augmenter considerablement 
la portee des dispositifs RTX travaillant ^ 
sur ces frequences. 

Ouverture angulaire:70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain : 8,5dB Connecteur : SMA 

Cable de connexion : RG58 Impedance : ....50ohms 
Dim.: 54x1 20x1 23 mm Poids 



J 



metteur audio/video 



Microscopique emetteur audio/video de 
10mW travaillant a la frequence de 
2430 MHz. L'emetteur qui mesure 
seulement 12 x 50 x 8 mm offre une 
portee en champ libre de 300 m. II est 
livre complet avec son recepteur (1 50 x 
88 x 44 mm). Alimentation : 7 a 12Vdc. 
Consommation: 80 mA. 



FR162 1 999 F 




era 

CMOS couleur 

Microscopique camera 
CMOS couleur (18 x 34 x 20 mm) avec un emetteur 
video 2430 MHz incorpore. Puissance de sortie 
10mW. Resolution de la camera: 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. Ouverture angulaire 73°. 
Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 1 40 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur (150 
X88x44mm) 3 ggQ 






Amplificateur 438.5 mhz- 1 watt 



Consommation 1 80 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



.720 F 



Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte pour les 
emissions TV. Entree et sortie 50 Ohms. P in min. 10mW. 
P in max. : 100mW. P out max. : 1 W. Gain: 12,5 dB. Alim. : 9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 



Emetteurs 



audio/video ra 



Emetteurs TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/K ....Kit complet .... 245 F 

FT272/M ....Kit monte 285 F 

FT292/K ....Kit complet .... 399 F 
FT292/M ....Kit monte 563 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 2 en n° 5 





Version 1 mW 



Version 50 mW 



Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz 
+- 75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. 
Frequence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee 
(reception sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 
50 us. Modulation video en amplitude : PAL negative 
en bande de base. Modulation audio en frequence : A 
■+7-75 kHz 

Section radiocommande - Frequence de reception 
433,92 MHz. Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avec TX standard ' 
10 MW : 100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande) 408 F 

TX3750/2CSAW....Telecommande 2 canaux 220 F 
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Voici un systeme de capture en noir et blanc, permettant I'acquisition 
d'images provenant d'une camera ou d'un magnetoscope. Les images 
sont visibles sur I'ecran du PC, de fa§on cyclique ou par instantanes, 
sous contrdle d'un logiciel tournant sous Windows. 




^fe I n'est pas 
necessaire de 
preciser que 

I |> I'electronique est 
en continuelle 

evolution dans tous 

les domaines. 



Scanner, 

webcam, ou grabber? 

Un secteur d'application extremement inte- 
ressant est celui qui concerne I'acquisition et le 
traitement d'images, et plus particulierement les signaux 
video, eu egard a la croissante necessite de faire aujour- 
d'hui avec I'ordinateur ce qu'autrefois se faisait avec les 
appareils photo, les chambres noires et les pellicules argen- 
tiques. 

Une fois disponible sous forme de "bits", I'image peut etre 
"traitee", c'est-a-dire utilisee pour faire de tout. 

Par exemple : elle peut etre retouchee, superposee a une 
autre, modifiee, envoyee par voie telematique, et subir un 
tas d'autres traitements. 

Le but des "digitaliseurs" consiste a convertir une image 
analogique en format numerique. Autrement dit: a la pre- 
senter sous forme de bits. 



Les systemes d'acquisi- 
tion d'images sont 
nombreux et diffe- 
rents les uns des 
autres en fonction de ce 
a quoi ils doivent servir. 



S'il s'agit, par exemple, de sai- 
sir une photo en ordinateur, le 
plus simple est de faire appel a un 
scanner. 



Si Ton veut saisir des images, ce n'est plus au 
scanner qu'il convient de faire appel, mais plutot a une 
webcam, ou a un appareil photo numerique. 

Si, par contre, I'application demande de capturer un pho- 
togramme, ou les images d'un film issues d'une camera ou 
d'un magnetoscope, alors, les appareils qui conviennent 
ne sont plus, ni le scanner, ni la webcam, ni I'appareil photo 
numerique. 

Ce qu'il faut dans ces cas, est le "grabber". 



Qu'est-ce qu'un "grabber" ? 

Pratiquement, il s'agit d'un appareil capable de capturer 
(to grab) et de memoriser le signal video composite pro- 
venant d'une camera tele, de decomposer chaque photo- 



ELECTRONIQUE 01 magazine - n° 23 



VIDEO 



gramme (frame), et de por- 
ter I'image a I'ecran. 

Vue I'enorme potentiality 
d'un tel appareil, nous avons 
pense mettre au point un sys- 
teme d'acquisition d'images 
pour PC, relativement simple, 
qui ouvrira la route a une 
serie de projets du meme 
style, lies au monde de la 
securite et de la surveillance, 
tous innovants. 

En fait, I'analyseur video par 
lequel nous commengons et 
que nous vous presentons 
ce mois-ci, est forme - a plus 
proprement parler - de deux 
sous-ensembles : un "grabber" et un 
module d'interface aux normes RS232- 
C assurant la liaison au port serie du 
PC (figure 1). 

Le grabber est neanmoins le coeur de 
I'appareil. 

II s'agit de I'element qui capture le 
signal video, I'echantillonne, et stocke 
en memoire vive (RAM adaptee) un pho- 
togramme a la fois, c'est-a-dire chaque 
frame (image instantanee) d'une prise 
de vue. 

Ce module s'occupe du deroulement 
de toutes les operations, memorise, et 
extrait de la RAM les donnees sur 8 
bits en parallele. 

En association a cet ensemble, il y en 
a un autre, que nous appelons "unite 
de controle", qui dialogue avec le "grab- 
ber" par son bus, et accomplie diffe- 
rentes fonctions. 

II s'occupe de I'acquisition du signal 
video composite, balaye (moyennant 
un signal d'horloge que lui-meme 
genere) les donnees de la memoire, 
les extrait, et convertit les informations 
ainsi obtenues en format serie, c'est- 
a-dire en impulsions qu'il envoie au PC 
auquel il est relie et dont il regoit, tour 
a tour, les commandes relatives a ce 
qu'il doit faire. 

Le tout, sous controle d'un logiciel ecrit 
pour fonctionner en environnement Win- 
dows 95/98, comportant une interface 
visuelle constitute, en grande partie, 
par un ecran virtuel dans lequel appa- 
raissent les images memorisees, a 
savoir: les images capturees. 

Sur I'interface visuelle, il existe des 
boutons et des cases a cocher, un pour 
chaque tache que Ton veut accomplir: 
capturer une image passant a I'ecran 




a un moment donne, la memoriser (en 
format bitmap), sortir du programme... 
ou encore: choisir la resolution de 
I'image (elevee ou faible), selectionner 
les tons de gris, incruster dans I'image 
la date et I'heure. 

Celui que nous avons appele le coeur 
du circuit (le "grabber"), a savoir le 
module assurant la capture video, nous 
le retrouverons dans d'autres projets, 
que nous preparons pour les presenter 
a I'avenir, adaptes a d'autres usages. 

Commengons done par voir comment 
celui-ci fonctionne, et remettons a plus 
tard I'examen de I'interface et du logi- 
ciel de gestion. 



Le "grabber" 



Le grabber, autrement dit le sous- 
ensemble qui effectue la digitalisation, 
dont le schema electrique est visible 
en figure 2 et le schema synoptique en 



figure 3, se presente sous 
la forme d'une carte (voir 
figures 9 et 10) pourvue de 
15 points de contact, des- 
tines a s'interconnecter a 
I'unite de controle (voir 
figures 14 et 15) et de deux 
points de contact consti- 
tuant I'entree du signal 
video. 

En gros, il echantillonne la 
grandeur presente sur son 
entree, memorise les don- 
nees relatives a chaque 
pixel dans une RAM speciale 
(voir figure 4) puis active une 
memoire tampon dont la 
capacite permet de conte- 
nir un photogramme entier, de sorte a 
permettre au module d'interface d'y 
venir chercher les donnees, pour les 
decharger a son rythme vers le PC. 

L'echantillonnage est effectue par un 
convertisseur A/D a 8 bits (voir figure 5). 

Tout le module est gere par un micro- 
controleur haut de gamme, a savoir un 
SCENIX SX18 (voir figure 6), capable 
de travailler a une frequence d'horloge 
de 50 MHz, issue d'un resonateur DIL 
integre (reference Ql dans le schema) 
et arrivant sur la broche 5. 

Le role de ce microcontroleur est tres 
important. 

II genere, entre autres, le signal d'hor- 
loge au rythme duquel le convertis- 
seur A/D effectue les echantillon- 
nages, et synchronise - sur ce meme 
rythme - la mise en memoire d'une 
image dans la portion de RAM reser- 
vee a I'ecriture. 




Figure 1: Une autre vue d'un des prototypes pret a fonctionner. 
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En effet, le signal servant d'horloge au 
convertisseur, qui correspond au WCK 
(Write ClocK), cadence, au meme 
rythme, le convertisseur A/D (broche 1 
de U3) et la memoire (broche 6 de U4). 

Une RAM 

a deux "pages" 

Un autre role important du microcon- 
troleur est la gestion du partage de la 
RAM en deux "pages", c'est-a-dire en 
deux blocs virtuels: un dans lequel le 
convertisseur analogique/digital ecrit 
les octets correspondant a chaque pixel 
et I'autre dans lequel I'interface de sor- 
tie (representee par la deuxieme carte) 
peut lire a tout moment, soit en temps 
reel, soit lors de I'arret d'une acquisi- 
tion (commandee au moyen de la ligne 
FREEZE du bus). 



Ceci explique (voir figure 4) pourquoi 
la memoire (une AL422 fabriquee par 
la societe AVER LOGIC) dispose de com- 
mandes en double, dont deux lignes 
d'horloge separees (une pour I'ecriture, 
appelee WCK = Write ClocK, et une 
pour la lecture, appelee RCK = Read 
ClocK), et deux lignes de Reset sepa- 
rees (une ligne de Reset pour I'ecriture, 
appelee WRST = Write ReSeT, et une 
ligne de Reset pour la lecture, appelee 
RRST = Read ReSeT). 

Le module d'interface 

Le module d'interface consiste en une 
carte qui s'interconnecte avec le 
module digitaliseur au moyen de picots 
enfichables. Par ce biais, les deux 
modules se partagent non seulement 
les lignes d'alimentation, mais aussi 



le bus de donnees, les lignes de Reset, 
le signal d'horloge de la RAM U4, et 
celui du FREEZE du SCENIX. 

II est entierement ramasse autour du 
microcontroleur PIC 16F84, auquel 
s'ajoute juste un convertisseur 
TTL/RS232 bidirectionnel pour com- 
muniquer avec le PC par le port serie. 
II suffit de regarder son schema elec- 
trique pour en constater I'extreme sim- 
plicity. 

Le microcontroleur en est le coeur. 
Celui-ci est exploite au plein de ses 
capacites, car toutes les lignes de 
port sont utilisees : les 8 lignes du 
port B (BO, Bl, B2, B3, B4, B5, B6 
et B7), initialisees en entrees, consti- 
tuent le bus par lequel il lit les don- 
nees, autrement dit, la voie par 
laquelle il preleve, octet apres octet, 
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Figure 2 : Schema electrique du module digitaliseur. 
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les images digitalisees par le conver- 
tisseur A/D. 

Du cote du port A, deux lignes servent 
a la liaison serie, tandis qu'AO, Al et 
A2 sont configurees en sorties et ser- 
vent a controler les lignes FREEZE, 
Clock et Reset de la partie lecture de 
la RAM a deux pages. 

L'alimentation de 1'ensemble des cir- 
cuits est obtenue en stabilisant a 5 volts 



la tension continue portee sur le connec- 
ted VAL. La diode Dl protege contre les 
risques d'inversion de polarites. 

Pour obtenir les 5 volts stabilises, on 
fait appel a un classique 7805. 

Les condensateurs qui I'entourent, fil- 
trent ralimentation d'eventuels 
signaux parasites pouvant provenir de 
I'exterieur, et surtout des transitoires 
generees tout particulierement par le 



module digitaliseur, lequel travaille a 
des frequences tres elevees. Ul 
assure I'interface avec le PC. II met 
en oeuvre un MAX232 qui rend com- 
patibles les signaux du port serie, four- 
nis au standard RS232-C (impulsions 
variant entre +12 volts et -12 volts), 
a ceux utilises par les differents cir- 
cuits logiques (0-5 volts) et par les 
microcontroleurs, dans les echanges 
qui ont lieu entre le PC et les modules, 
et inversement. 



Synoptique complet du digitaliseur 



Voulant resumer, on peut dire que le 
microcontroleur du module d'interface 
(un PIC 16F84) interroge cycliquement 
le bus de sortie du digitaliseur, arrete 
le balayage apres I'exploration com- 
plete d'une image, et decharge 
ensuite les donnees memorisees 
jusque-la. 

Mais, procedons en ordre, et voyons 
plus en detail ce que ce module fait 
exactement. 

Lorsque, a la demande du PC, le 
microcontroleur du module d'interface 
doit transmettre une image digitali- 
see, il met a I'etat bas la ligne abou- 
tissant au FREEZE. 

Ainsi faisant, le PIC demande au 
microcontroleur du module digitaliseur 
(le SCENIX) de s'arreter au terme du 
balayage du photogramme en cours 
de transmission. 

Le pas suivant est celui qui concerne 
la generation du signal d'horloge 
cadengant I'extraction des octets qui 
sont en fait la memorisation de I'etat 
de chaque pixel de I'image. 

Mais, avant cela, pour etre surs que 
I'image soit extraite correctement, le 
PIC declenche un Reset sur la ligne 
de bus aboutissant au RSTR, lequel 
remet a zero le compteur d'adresses 
de la RAM U4 implantee sur le module 
digitaliseur. 



Puis, a chaque impulsion d'horloge, il 
lit I'octet correspondant, le convertit 
en format serie, lui ajoute les bits de 
start et de stop (pas celui de parite, 
car la communication avec le PC a lieu 
sans controle de parite), et I'envoie a 
I'RXD de la porte RS232-C du PC, ou 
il est lu et traite par un logiciel tournant 
sous Windows. 

Une fois que tous les 120000 octets 
ont ete balayes, on remet a 1 la ligne 
FREEZE et on bloque I'horloge. 

A partir de la, le digitaliseur reprend a 
memoriser le signal video. 

Le programme de gestion permet de 
choisir entre une resolution faible et 
une elevee (voir figure S). 

En terme de pixels, la faible resolution 
correspond a des images en format 
200 x 150 points, tandis que la haute 
resolution correspond a des images en 
format 400 x 300 points. 

Lorsqu'on a opte pour des images a 
faible resolution, la frequence d'hor- 
loge que le PIC envoie a la memoire 
est divisee par quatre, par rapport a la 
frequence nominale, car - dans ce cas 
- seulement un quart des points consti- 
tutifs d'une image sont a lire. 

L'image envoyee au PC, octet apres 
octet, est alors sensiblement plus 
petite. Mais, pour eviter de restituer a 
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I'ecran une image en petit format, le 
logiciel effectue un "resizing". 

Cela remet I'image au bon format, en 
tenant compte evidemment du fac- 
teur de division demande, lequel n'est 
rien d'autre que le taux choisi pour la 
resolution. 

Quant a la selection des tons de gris, 
elle aussi se fait au moyen de I'in- 
terface graphique. 

Cela revient a indiquer le nombre de 
bits que Ton veut utiliser pour la 
memorisation des pixels. 

En sachant que le convertisseur A/D 
numerise chaque point d'image avec 
une definition de 8 bits, il en resulte 
une echelle de 256 niveaux de gris 
possibles. 

Si I'utilisateur choisit une resolution 
a 256 niveaux, les donnees sont 
transformees au rythme d'un octet 
par pixel ; tandis que s'il choisit seu- 
lement 16 niveaux, une sorte de com- 
pression est operee qui conduit le 
digitaliseur a numeriser sur seulement 
4 bits. 

A ce point, faisons les comptes : le 
temps necessaire au PC pour recons- 
tituer une image a faible resolution 
(200 x 150 pixels) avec seulement 
16 niveaux de gris, est d'environ 7 
secondes; tandis que pour reconsti- 
tuer une image en resolution 400 x 
300 pixels avec le meme nombre de 
niveaux de gris, le PC a besoin de 20 
secondes. 

Considerons maintenant le cas d'une 
image toujours en definition 200 x 
150 points, mais avec 256 niveaux 
de gris: le PC a besoin de 12 
secondes, et pour reconstituer une 
image a la plus haute resolution et 
avec le maximum de niveaux de gris 
(256), il lui faut 35 secondes. 
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Le module video 



Le "grabber", veritable coeur de I'appareil, est I'element 
qui digitalise le signal video. 

II se presente sous la forme d'une carte pourvue de 15 
points de contact destines a s'interconnecter a d'autres 
unites de controle, et de deux points de contact desti- 
nes a recevoir le signal video. 

Brievement presente, les taches qui lui sont devolues se 
resument ainsi : il echantillonne la grandeur presente sur 
son entree, memorise dans une RAM speciale les don- 



Figure 3: Le module video, schema synoptique (3a) 
et photo d'un prototype termine (3b). 
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nees relatives a chaque pixel, puis 
active une memoire tampon (conte- 
nant un photogramme complet) 
d'ou Ton peut ensuite extraire les 
donnees en forme serie. 

L'echantillonnage est effectue par 
un convertisseur A/D a 8 bits, qui 
stocke les donnees dans une RAM 
de 3 Mo. 

Toutes les operations s'effectuent 
sous le controle d'un microcontro- 
leur SCENIX SX18 travaillant a 
50 MHz. 



La communication serie se fait a la 
vitesse de 57 600 bps (bits par 
seconde), ce qui suppose que le PC a 



utiliser doit disposer d'un UART (Uni- 
versal Asynchronous Receiver Trans- 
mitter) convertisseur serie/parallele et 



La RAM video 



Les donnees echantillonnees par le 
convertisseur A/D sont stockees 
dans une DRAM (RAM dynamique) 
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Figure 4 : La RAM video. 



AL422 de 3 megabits en format 
384 K x 8 bits, fabriquee par AVER 
LOGIC. 

La particularity de cette RAM, outre 
son extreme rapidite (temps d'ac- 
ces inferieur a 15 ns), est de pos- 
seder pas mal de choses en double : 
deux lignes d'horloge separees : une 
pour I'ecriture (WCK = Write ClocK) 
et une pour la lecture (RCK = Read 
ClocK) ; deux lignes de Reset sepa- 
rees : WRST (Write ReSeT) et RRST 
(Read ReSeT) ; et enfin deux bus de 
donnees separes, chacun de 8 bits : 
un bus pour les donnees qui entrent, 
et un autre pour les donnees qui sor- 
tent. 

Le buffer de la memoire (celui qui 
stocke les donnees relatives a 
chaque image) est du type FIFO (First 
In, First Out) capable de contenir 819 
x 480 bytes. 
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parallele/serie, rapide (16550 com- 
patible, ou superieur). 

Mais voyons ce qui ce passe exacte- 
ment dans le circuit a partir du moment 
ou il est mis sous tension. 



Analyse du circuit 

Le microcontroleur commence par ini- 
tialiser ses lignes d'entree/sortie. Les 
lignes de port BO et Bl sont configu- 
res comme entrees, car c'est sur ces 
lignes que vont arriver les tops de 
ligne et de trame provenant de Ul 
(voir figure 7). 

Les lignes B2, B3 et B4 sont configu- 
rees comme sorties ; elles sont desti- 
nees - respectivement - I'une a fournir 
le signal d'horloge (PIXCLK) qui syn- 
chronise la RAM et le convertisseur 
A/D, I'autre a gerer le Reset de la sec- 
tion memoire destinee a I'ecriture (le 
Reset de la "page" lecture est controle 
par le bus...), et I'autre a commander 
la broche R/W de la RAM. La ligne B6 
est configuree en entree : elle lit la com- 
mande FREEZE provenant du module 
d'interface, commande que nous decri- 
rons plus en avant. Enfin, la ligne B6, 
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Le convertisseur AD pour signaux video 



Vrt 



analog 
voltage input " 



Vrm 



Vrb 



VCCA 



CLOCK DRIVER 



R LAD 

ANALOG -TO - DIGITAL 
CONVERTER 



V CCD2 



TDA8761A 



CMOS 
OUTPUTS 



IN RANGE LATCH 



CMOS OUTPUT 



[ZD 

4 



v cco 



V CCD1 



IR 
p output 



analog ground 



digital grounds 



m 

output ground 



Figure 5a. 
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Figure 5c. 



Figure 5 : Le convertisseur 
AD pour signaux video. 

Le schema synoptique est donne en 
figure 5a, le role de chaque broche en 
5b et le brochage lui-meme en 5c. 

Ce convertisseur a un role de tout pre- 
mier plan dans notre application. II 
s'agit d'un convertisseur a 9 bits 
TDA8761 fabrique par Philips, dont - 
pour raisons de compatibility - nous 
n'en utilisons que 8. 

Devant echantillonner un signal video 
composite, dont la largeur de bande 
est typiquement de 5,5 MHz, il travaille 
a la frequence de 40 MHz. 

A I'interieur de ce circuit on trouve un 
convertisseur a mailles R/2R, un latch 
contenant les donnees echantillonnees 
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Figure 5b. 



et successivement transferees dans 
le buffer de sortie, un clock et les 
necessaires circuits relatifs a la 
logique de controle. 

La conversion demarre en presence 
d'une impulsion positive sur la broche 
1 (CLK). 

Les donnees en format 8 bits, issues 
de I'echantillonnage de la grandeur 
lue a I'entree (broche 8, VI), passent 
dans le latch, puis d'ici dans le buf- 
fer CMOS (toujours actif, car nous 
avons relie la broche 10 Output 
Enable a la masse), et enfin sortent 
par les broches 17 a 25. 



configuree elle aussi en entree, regoit 
les impulsions de la broche 7 
(ODD/EVEN) de Ul. 

Le microcontroleur est alimente par les 
broches 14 (+5 volts) et 5 (masse), et 
travaille au rythme du signal d'horloge 
que le resonateur integre lui envoie sur 
la broche 16. 

Apres la phase d'initialisation, il se syn- 
chronise avec les tops de trame et de 
ligne contenus dans le signal video 
composite arrivant sur I'entree (IN 
VIDEO) et que le separateur de tops de 
synchronisations Ul extrait. 



Ainsi scindes, ces deux signaux ser- 
vent a reconstituer la trame de I' image 
initiale, a laquelle, cependant, on retire 
un certain nombre de lignes, dans le 
but de reduire la quantite de memoire 
necessaire a stocker chaque photo- 
gramme. 

Plus exactement, le top de synchro- 
nisation de trame est utilise pour le 
rafraTchissement de la memoire et 
pour signaler au microcontroleur a 
quel moment precis se termine I'ac- 
quisition d'un photogramme, tandis 
que le top de synchro ligne sert a 
cadencer le convertisseur A/D et la 



memoire, car il renseigne du moment 
auquel chaque ligne commence et 
finit. 

Autrement dit: le microcontroleur recu- 
pere - a partir du balayage horizontal - 
le pixel-clock (PIXCLK) qu'il envoie a la 
fois sur le convertisseur A/D et sur la 
partie RAM reservee a I'ecriture (WCK), 
et - a partir du balayage vertical - re- 
formation lui indiquant precisement a 
quel moment se termine I'ecriture d'un 
photogramme dans la RAM. 

C'est cette derniere information qui per- 
met notamment la suppression des 
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Le microcontrdleur SCENIX SX18 
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Figure 6 : Le 
microcontrdleur SCENIX 



Structure interne (6a) et 
brochage (6b) du micro- 
controleur SCENIX 
SX18AC/DP en boitier 
DIP18. Ce type de micro- 
controleur peut travailler 
a une vitesse d'horloge 
pouvant aller jusqu'a 
50 MHz. 



balayages de retour (flyback) qu'il n'au- 
rait aucun sens de memoriser. 

Ainsi que nous I'avons laisse entendre 
plus haut, etant donne qu'il faut com- 
poser avec I'espace memoire dispo- 
nible, certaines lignes sont retirees de 
I'image, de sorte a limiter chaque pho- 
togramme au format max de 400 x 



300 pixels (400 pixels en horizontale 
et 300 pixels en verticale). Ce qui 
conduit a une definition totale de 
120 000 pixels. 

Chaque pixel, ou point elementaire 
d'image, est memorise a une frequence 
de ligne d'environ 5 MHz. Et comme 
cette meme frequence, synthetisee par 
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Figure 7 : Le separateur de tops synchro. 



Pour cadencer le microcontroleur SCE- 
NIX a la vitesse du signal video com- 
posite present a I'entree du module 
d'acquisition, nous avons extrait les 
tops de ligne et de trame d'un circuit 
expressement etudie pour. II s'agit du 



LM1881 de National Semiconductor, 
equivalent au EL4581 de ELANTEC, 
dans lequel, de precis circuits a seuil 
operent les filtrages necessaires et 
fournissent les signaux primaires 
separement. 
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U2, cadence aussi les pas de la conver- 
sion A/D, la parfaite synchronisation 
entre celle-ci et celle du signal video, 
garantit que la capture et la memori- 
sation en RAM des pixels de chaque 
ligne commence exactement au 
moment ou celles-ci prennent nais- 
sance. 

Puisque le clock qui pilote le conver- 
tisseur A/D agit aussi sur I'entree WCK, 
les informations echantillonnees sont 
transferees dans la portion de RAM 
destinee a I'ecriture, au meme rythme 
et en parfaite correspondance. 

Voyons plus en detail comment vont 
les choses. 




Figure 8 : Vue sur le microcontrdleur 
SX18 et sur la RAM video AL422. 
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Figure 9 : Schema d'implantation 
des composants du digitaliseur. 




Figure 10 : Photo d'un des prototypes 
du digitaliseur pret a I'emploi. 



Liste des composants du digitaliseur 
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Au demarrage d'une trame, le separa- 
tes de tops synchro fournit au micro- 
controleur une impulsion que celui-ci 
utilise pour effacer la memoire (via 
WRST) et pour commencer a compter 
les cases memoire, a partir de la case 
zero. 

Pendant ce temps-la, U3 est inoperant, 
jusqu'a ce que le microcontroleur lui 
envoie une impulsion d'horloge, obte- 
nue par Ul, par extraction du top depart 



de la synchro horizontale contenu dans 
le signal video composite. 

A I'arrivee de cette impulsion, le conver- 
tisseur A/D lit le signal qui arrive sur 
son entree (broche 3) et, au moment 
opportun (moment determine par le 
microcontroleur, c'est-a-dire juste apres 
le balayage de retour, que nous avons 
nomme flyback) echantillonne le niveau 
analogique correspondant au premier 
pixel, et le convertit en format digital 



sur 8 bits. II s'ensuit un octet aussitot 
ecrit en RAM, car le meme signal d'hor- 
loge qui incremente la conversion A/D, 
incremente aussi, en meme temps, les 
adresses de la RAM. C'est ainsi que 
I'octet contenant I'information relative 
au premier pixel de la premiere ligne 
est ecrit dans la premiere case 
memoire. 

Puis arrive la deuxieme impulsion: le 
convertisseur I'echantillonne et envoie 
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Figure 11: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
du digitaliseur video. Cote pistes (11a) et cote composants (lib). 
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Figure 12: Schema electrique du module d'interface. 



en RAM I'octet relatif au deuxieme 
pixel. 

Puis, a la troisieme impulsion, il fait de 
meme avec le troisieme octet... et ainsi 
de suite, jusqu'au 400e. 

A ce moment, la premiere ligne a ete 
echantillonnee et memorisee. On passe 
a la ligne suivante. 



memoire, et se referent a une nouvelle 
image. 

Recommence ainsi un nouveau cycle: 
le convertisseur digitalise un pixel et 
envoie un (nouveau) premier octet, qui 
est stocke dans la case memoire 1, etc. 

Les nouvelles donnees ecrasent les 
precedentes, dont elles prennent la 



place, apres que le Reset ait fait table 
rase de ce que la RAM contenait pre- 
cedemment. 

Toute nouvelle ligne de I'image suc- 
cessive remplace le contenu de I'image 
precedente. Ce detail est important, car 
il determine le resultatque I'utilisateur 
peut obtenir; resultat qui depend de la 
fagon dont on lit le buffer. 



Une fois que les 300 lignes consti- 
tuant une page ecran entiere sont 
passees, les 120 000 cases RAM 
ont ete remplies : une case par pixel. 
Un photogramme complet a ainsi 
ete memorise. 

C'est alors qu'un nouveau top de 
synchronisation verticale arrive au 
microcontroleur. Celui-ci envoie un 
Reset a la RAM, de sorte que les 
nouvelles donnees que le conver- 
tisseur A/D enverra en memoire a 
partir de maintenant, soient ecrites 
a partir de la premiere case 
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Figure 13 : Brochage du microcontroleur 
PIC 16F84 assurant le controle du module 
d'interface. 
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Si la lecture est demandee en 
temps reel, le systeme restitue une 
serie d'informations reconstituant 
exactement la page ecran memori- 
see. 

Si par contre la lecture est plus lente 
que la memorisation, les donnees 
que le buffer delivre ne correspon- 
dent pas a une entiere sequence de 
digitalisation. 

Pour cette raison il peut etre utile 
de se servir de I'option arret sur 
image. 
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Figure 14: Schema d'implantation 
des composants du module d'interface. 




Figure 15: Photo d'un des prototypes 
du module d'interface pret a I'emploi. 



Dans ce cas, c'est la fin d'un photo- 
gramme qui declenche le vidage du buf- 
fer. 

Les informations que celui-ci contient 
sont alors mises sur le bus de donnees 
(indiquees par DATA sur le schema) et 
le module d'interface, dont le schema 
electrique est donne en figure 12, peut 
elaborer des signaux (voir figure 18) 
qui, portes a I'ecran, restituent I'image 
capturee au moment voulu. 

Conclusion : pour eviter de declencher 
des lectures trop hativement, il convient 
de gerer avec discernement la ligne 
FREEZE. 

Normalement, cette ligne doit etre 
maintenue a I'etat haut. 

Si elle est mise a zero, le microcon- 
troleur arrete toute scrutation, bloque 
le pixelclock, et - par voie de conse- 
quence - I'ecriture en RAM de toute nou- 
velle donnee. 



Le microcontroleur prend ensuite le 
contenu des 120000 adresses conte- 
nant le photogramme et le transfere 
dans la page de sortie de la RAM, d'ou 
le module d'interface, sous le controle 
du microcontroleur PIC16F84 (voir 
figure 13), peut le saisir via le bus de 
donnees, au rythme d'une horloge inde- 
pendante. 



Images coherentes 

II convient de preciser que lorsque la 
ligne FREEZE est portee au niveau bas, 
I'acquisition ne s'arrete pas incondi- 
tionnellement, car sinon I'interface 
deverserait sur le bus non pas des don- 
nees se rapportant a une unique 
image, mais des donnees restituant 
des morceaux d'images melangees. 
On aurait a I'ecran une image compo- 
see en partie par des lignes provenant 
de la mise en memoire de I'image pre- 
cedente, et - pour une autre partie - de 
lignes provenant de I'image dont la cap- 



ture etait en cours d'acquisition avant 
I'arret force. 

C'est pourquoi, le microcontroleur va 
toujours jusqu'au bout dans la digitali- 
sation d'une image, et n'arrete le 
convertisseur A/D et I'incrementation 
de la RAM qu'apres avoir memorise 
tous les pixels d'une image, et c'est 
seulement au terme de cette proce- 
dure qu'il met au repos la ligne du pixel- 
clock. 

Ainsi faisant, on a la certitude que les 
donnees extraites par U4 se rappor- 
tent toutes a la meme image. 

Lorsqu'on parle d'horloge, au cours 
d'une operation d'ecriture en memoire, 
Ton se refere au signal que I'interface 
fait parvenir a la broche 20 de la RAM. 
Autrement dit, a la ligne CLOCK du bus. 

C'est a ce point que nous pouvons reve- 
nir sur ce a quoi nous avions fait allu- 
sion plus haut; a savoir: la totale inde- 
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Figure 16: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du module d'interface. 
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pendance entre les deux pages de la 
RAM : celle d'ecriture, et celle de lec- 
ture, pourvues - chacune - de son 
propre clock et de son propre bus de 
donnees, independants Tun de I'autre. 

A la lumiere de tout ce que nous 
venons de dire, il devrait etre clair que 
si une capture d'image est stoppee, 
Ton obtient dans tous les cas une 
image correcte, meme si la vitesse 
d'horloge differe de beaucoup de celle 
de I'horloge interne. 

Tandis que si Ton travaillait en laissant 
aller la scrutation (FREEZE a I'etat 1), 
la difference de frequence et de phase 
serait perceptible, et on aboutirait a 
des images composees de morceaux 
provenant de plusieurs images declen- 
chees a des moments differents. 

La ligne RESET, presente sur le bus 
d'interface, sert pour que le dispositif 
qui commande le module digitaliseur 
puisse effacer la page RAM reservee 
a la lecture. 

La raison en est ici exactement la 
meme que celle que nous venons de 
detainer a propos de I'ecriture, et doit 
etre recherchee dans la fagon dont la 
memoire fonctionne. 

Rappelez-vous que nous utilisons un 
transfert de type serie. L'extraction des 
signaux, octet apres octet, est sequen- 
tielle et - par consequent - au bout de 
120000 impulsions il faut remettre a 
zero le compteur interne qui adresse 
la memoire tampon, pour que la lec- 
ture du buffer recommence a partir du 
debut. 



Le module digitaliseur 

Examinons son etage d'entree. 

Cet etage est constitue du transistor 
Tl, un NPN monte en collecteur com- 
mun, jouant le double role de buffer et 
de separateur. 

Amplifiant le signal video d'entree, il 
evite de surcharger la source. 

Une partie du signal est acheminee 
vers le separateur des tops de synchro 
(Ul), et une autre partie est achemi- 
nee vers le convertisseur A/D (U3) a 
travers un filtre, constitue par C2, Rl, 
LI et C4, piegeant les tops de chro- 
minance presents dans les images cou- 
leur, lorsque le signal video composite 
provient d'une camera couleur ou de 
la prise peritel d'un magnetoscope cou- 
leur. 



Le niveau du signal issu de ce filtre, avant 
d'atteindre I'entree du convertisseur 
(broche 8), est regie - par la resistance 
ajustable R6 - a un potentiel permettant 
de referencer le signal video au-dessus 
de zero volt (offset), etant donne que 
celui-ci est normalement negatif. 

L'echelle - qui, dans notre cas, est 
representee par la largeur de la gamme 
d'echantillonnage - depend de la valeur 
de la tension appliquee sur la broche 
9. Ici, elle est de 2,7 volts, obtenue 
par la diode zener DZ1. Avec cette 
valeur, Ton obtient des pas d'environ 
11 millivolts chacun, soit 11 mV par 
bit. Comme la conversion se fait sur 8 
bits, cela permet bien 256 paliers. 

La realisation pratique 

Nous nous devons de signaler que, de 
par son evidente complexity, la reali- 
sation de ce digitaliseur n'est pas a la 
portee des debutants, d'autant plus 
qu'il comporte un certain nombre de 
CMS, composants petits et delicats. 

Deux platines sont necessaires (voir 
figure 17) : une pour le module digita- 
liseur proprement dit (figures 9 et 10), 
et une autre pour le module de controle 
(figures 14 et 15). 

Pour le module digitaliseur, nous avons 
utilise un circuit imprime double face 
a trous metallises. Si vous realisez 
vous-meme ce circuit, nous supposons 
que vous connaissez les regies a 
mettre en pratique dans ce cas. 

Lorsque vous disposez de ce circuit, 
vous pouvez monter les composants 
en partant toujours des CMS puis en 
poursuivant par les plus bas pour ter- 
miner par les plus hauts. 



Pour reduire les dimensions, plusieurs 
composants sont d'un modele pour mon- 
tage en surface (CMS). Ce type de com- 
posant demande une certaine pratique 
pour etre mis en place. Utilisez un fer a 
souder professionnel, a thermostat, 
regie sur 350 °C et maintenez la panne 
toujours extremement propre. Soudez 
rapidement, sans jamais insister, avec 
de la soudure 8/10 de mm au plus. 

Les circuits integres doivent prealable- 
ment etre centres pour que chaque 
broche pose sur sa respective pastille. 
Ensuite ils doivent etre fixes par deux 
minuscules points de soudure effec- 
tues I'un sur la premiere broche d'une 
rangee, I'autre sur la derniere broche 
de la rangee opposee, de maniere a en 
assurer la tenue mecanique. Apres quoi 
on soudera toutes les autres broches. 

Cette methode, consistant a d'abord 
s'assurer du bon positionnement du cir- 
cuit integre sur les pastilles et ensuite 
a le bloquer par de minuscules points 
de soudure effectues sur deux broches 
diametralement opposees, evite que le 
circuit bouge en cours de soudure, et 
assure les meilleurs resultats. 

Pour les autres composants, valent les 
sempiternelles recommandations : res- 
pecter les polarites des condensateurs 
chimiques, I'orientation des circuits 
integres, etc.. 

Assemblage 

des deux modules 

Une fois que le module de controle a 
ete assemble (figures 14 et 15), il faut 
interconnecter les deux platines, I'une 
au-dessus de I'autre, comme pour for- 
mer un sandwich (voir photo en debut 
d'article). 




Figure 17: Les deux platines se montent I'une au-dessus de I'autre, comme pour 
former un sandwich. Utilisez d'un cote des picots droits, longs au moins 20 mm, 
et de I'autre des embases femelles adaptees, ou des supports tulipe. 
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Le logiciel qui gere ce digitaliseur s'appelle GRABSER 



L'interface graphique qui s'ouvre 
apres I'avoir lancee, est constitute 
de deux parties: d'un cote (la plus 
grande partie de I'ecran) I'image four- 
nie par le digitaliseur, et - de I'autre - 
des boutons et des cases a cocher. 

Dans cette partie, du haut en bas, on 
trouve la zone correspondant au choix 
de la resolution (faible ou haute), puis 
celle correspondant au choix des 
niveaux de gris (16 ou 256), ensuite, 
celles concernant le mode de capture 
et de mise en memoire, avec possi- 
bility d'incruster le jour et I'heure. 
Puis, enfin, le bouton qui permet de 
sortir du programme. 

Voyons ces commandes, Tune apres 
I'autre. 

Lo re fournit une resolution de 200 x 
150 points. Hi re fournit une resolu- 
tion de 400 x 300 points. 



Dans la zone correspondant 
au choix des tons de gris : 
"16" fournit des images a 
16 niveaux de gris, tandis 
que "256" fournit des 
images a 256 niveaux de 
gris. Meme si nous ne vous 
avions rien dit a leur sujet, 
vous I'auriez devine, tant 
l'interface est claire pour ce 
qui concerne ces deux pre- 
mieres zones. 

Venons-en au bouton "Cap- 
ture". 

Lorsqu'on clique sur ce 
bouton, le PC demande au 



module de lui envoyer la derniere image 
saisie. 

Le module principal active alors la ligne 
FREEZE, et le microcontroleur (SCENIX) 
du digitaliseur complete la numerisa- 
tion de la derniere image qu'il a en 
cours de traitement et I'envoie au PIC 
a la Vitesse determinee par les resolu- 
tions demandees par I'utilisateur. 

Le microcontroleur elabore les donnees 
en tenant compte de tout ce qui lui a ete 
demande (niveaux de gris) et les trans- 
met en serie au PC. Dans cette phase, 
le nombre des niveaux de gris est deter- 
minant quant a la vitesse de communi- 
cation et, par consequent, a I'intervalle 
separant deux images successives. 

Si Ton a demande une image a 16 
niveaux de gris, le PIC envoie deux 
pixels par image. 




Figure 18 : Le logiciel de gestion. 



En cliquant sur "Continu" a cote de 
la touche "Capture", on demande 
une numerisation cyclique; le sys- 
teme memorise alors les images en 
continu et met cycliquement a jour 
I'ecran virtuel. Lorsque ce mode de 
fonctionnement a ete choisi, un 
voyant carre passe au rouge pendant 
tout le temps necessaire a la digi- 
talisation de I'image en cours, et 
passe au vert a la fin de chaque 
prise de vue. 

La touche "Enregistrer image" permet 
d'enregistrer I'image presente a 
I'ecran sur le disque dur. 

La memorisation se fait dans le dos- 
sier sous le nom duquel le logiciel a 
ete installe, en format bitmap ; done : 
avec I'extension .bmp. 

En cliquant sur "Continu" a cote de 
la touche "Enregistrer 
image" on memorise sur 
le disque dur toutes les 
images en suivant, tou- 
jours au format bitmap. 
Pour les differencier I'une 
de I'autre, le logiciel leur 
attribue a chacune la date 
et I'heure du moment de 
la capture. 



Enfin, la touche "Date/ 
Heure" provoque I'incrus- 
tation de la date et de 
I'heure dans I'image (para- 
metres se referant, evi- 
demment, a I'horloge de la 
carte mere) comme on 
peut le voir, en haut a 
gauche, sur I'illustration. 



Utiliser pour cela des embases a picots 
droits, simple rangee, secables, ou des 
connecteurs carte a carte, a picots 
longs d'au moins 20 mm, en regard 
desquels vous devrez fixer des 
embases femelles de meme diametre. 

II y a deux liaisons a creer en corres- 
pondance de I'arrivee du signal video ; 
11 autres liaisons pour les lignes de 
bus (dont 8 pour les donnees, une pour 
le signal d'horloge, une pour le Reset 
et une pour le FREEZE) et, enfin, deux 
autres liaisons, situees au prolonge- 
ment des lignes de bus, portant I'une 
le +5 volts et I'autre la masse. II fau- 
dra ensuite enficher les deux cartes. 

Le montage etant termine, il ne reste 
plus qu'a relier le digitaliseur au port 



serie du PC, moyennant un cable pour 
modem, et installer le logiciel de ges- 



tion (voir figure 18) dans le disque 
dur. ♦ A. G. 



Cout de la realisation" 



Tous les composants visibles sur la 
figure 9 pour realiser le module digi- 
taliseur EF.360, y compris le circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses et les microcontroleurs : 770 F. 
Le circuit imprime seul:85 F. Le 
microcontroleur SX18AC-MF360A 
seul : 180 F. Le microcontroleur 
AL422-MF360B seul : 150 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 14 pour realiser le module d'in- 



terface EF.362, y compris le circuit 
imprime, un morceau de cable plat a 
9 connecteurs pour la liaison au PC, 
le microcontroleur et le logiciel de ges- 
tion en Visual Basic : 270 F. Le circuit 
imprime seul :55 F. Le microcontro- 
leur PIC16F84-20-MF362 seul : 145 F. 
Le logiciel seul: 180 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lecteur. 
La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle. une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnellesGgk*** — *^ 




ICC- 1 1 

Cornpitotevr C pour 68HCI1 enemi- 
ronnemenf Winidow^- Que le bos prix 
ne vcws induise pos en erreur. Les 
prestations sortt tampc-robies 6 die* 
des compilateura, rjonl les cotto sent 
nettefnenl superieurs. Si vaus devez le 
combiner 6 un Remote Debugger, 
prenez NolCE- 1 1 . C'est le meiffeur 
choix 6 bire. Par tonlre, si vovs avez besoin de hardware lloble et ecoflomique, 
jefez kin coup d'uil 6 la GPCM 1 ova la GPC*1 14. 

GPC® x 168 

GonftroW dens la version d Relay 
canine R168 ou bien a Tromistors 
comme T16SL lis but pome de b 

pour borne a Omega. 16 entree* 
opfcisolees : S DarHt^on qptoisoles 
de sortie de 3A cu bien tebyde 5A; 
J A/Dd 1 D/A oorrvefer cfe birs ; 
" seridle en RS 232 RS ^22, RS 
15 Ou Curent loop ; nonoae ovec 
bottere ou Lithimn et RAM tampen- 
nee ; E serielle : aliner-ofe.,- 
dninq iworpore ;CFU 89Cx51 ovec 
32ITRAM e( jusqu c 64K de FLASK 
Opler pour pluiieur* tool*/in*hru- 
menls oe drnJoppemenl du soWe 
(ekque IASQQM £051 . Ladder-Work, ft represente ua choU optimal, Dispose egole- 
menl ovec un programme de Teleccni™ par fintemiediaire de ALB ; on Is gere inkle- 
menld partr ae lalkjne serielle du PC. laatertoft naiibreiro e^emptes. 

K51 AVR 

Grace d la carte K51-AVR *ten 
pouvez experimenter les difterenls 
diipositifi gerablei en l J C-BUS et 
decouvrir les performances offertes 
par les CPU de la bmille 8051 et 
AVR, juMoul en liaison avec ou 
compilafeur 6ASCOM. De nom- 
breux exemple* el oWsheel div 
ponibles sur noire site. 

KIT Afficheur 

Ce^e serie de module* dismay esf rise pour safafaiie lei rdripk 
decides perreltont de couloir geVer n deploy glphangme 1 
rique ou mtmeViffie, en n'utilisont que 2 lignes TIL Ele eMegcile- 
menl disparible en imprimame cu en Kit De Ires nombreta ptcr 
gfominesd'ejceinpies- som dispcnible* sur noire site. 




GPC® 1 1 4 

68HC11A1 avec quartz de 8MHZ , 32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPRGM et 32K 
RAM r EPROM, ou EEPROM; E : inlerieure 
o la CPU; RTC avec ballerie au lilfiium; 
connecteur balierie ou lithium exterieure; 
8 lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422- 
485 : Connedeur d'exponsion pour 
Abac©' I/O BUS, Watch-Dog; limer: 
Counter; etc. Vous pouvez la monter en 
Piggr/'BocIc sur voire circuit ou bien I'ajuu^ 
ter directemefit dans le meme mogasin eb 
Barre D3N comme pour les ZBR xxx; ZBT 
xxx; ABB 05; etc. 




T-EMU52 



iln-Cirucit Emubtor eco«o- 
mique, mois tres puissant 
pour MCS51/52. On emu- 
laleur pralique enfin a b 
partes de tout le monde 
pour Pun des mkrecontro- 
leurs les plus repandus. 
Possibilile de Single-Step; 
Breakpoint; Real-Time, etc. 
On le connecle 6 la porte 
parallels de I'ordinateur. 







Prog ram ma feu r Universal 
Economique pour EPROM,, 
FIASH, EEPROM. Grace o 
des adapters adequate en 
option, if programme aussi 
GAL„ pP, t 2 en serie, etc. II 
comprend le logiciel I'oli- 
rnenlateur exlerieur et le 
coble pour b porte parallele 
de I'ordinaleur. 

QTP 16 




Panel 16 touches 

Pcmneou aperoieur, d bas 
prix, fret un maqecin start- 
dard DIN de 96x192 mm. 
Cfepoaible avec dhplay LCD 
relroecbife ou fluorescent 
dans Pes formats 2x20 ou 
4x20 caracteres; clavier d 
16 touches; eommunfcolion 
en RS 232, RS 422,(6485, 
ou Cumenf Loop; Buoer; P 
ccpc:::lc confer "r jcsqj'a 
100 messages; 4 entrees 
optocoupfees, que I'on peut 
acquenr o trover* la ligne 
sene et susceptibles de 
representerdeb^outGno- 
me 16rne»ages(ifeiri5, 



SEEP 

Programmoteur pour serie EEPROM a 8 
broches. Geslion interfaces I2C (24Cxx|, 
Microwire (9Xxx), SPI (25Cxx). Il est dote dun 
logiciel, d'une alimentation exterieure el d'un 
cable de connexion au port parallele de I'ordi- 
noteur. 

GPC® 554 

Carte de la Serie 4 de 5x1 cm. Aucun 
systeme de developpement exterieur 
n est necessoire et avec FW052 on peut 
programmer la FLASH avec le program- 
me utilisateur; 80C552 de 22 MHz avec. 
9QK 32K-RAM; sockets pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; t\ en serie; connecteur pour 
batterie au Jit^igm exterieure; 16 lionet 
■pcb^i] de I/O; 6/8 lignes de A/0 10 hits; 
1/2 lignes en serie; une RS 232, 
Watch -dog; timer; counter' cdfinecleur 
d'expemsion pour Abaco* l/O BUS, etc. 
De nombreux tools de developpement 
du logiciel avec des langages de baift 
niveau comme BASCOM, Assembler, 
BXC-5], Compilateur C, MCS52, 
SofHCE, NolCE, etc. 

ER 05 

Effaceur economique d rayons 
UV pour effacer jusqu'a 5 cir- 
cuits 6 32 broches, 
IE est dote d J un temporisateur 
el d'une alimentation secteur 

exterieure. 



LADDER- WORK 

Compilofeur LADDER ban marche pour cartes et Micro de la fam. 
8051 . ll croe un code machine efficace et compact pour resoudre 
ra pi dement toule problematique. Vaste documentation avec 
exernples. Ideal egafement pour ceux qui veulemt commencer. 

PCC A26 

Foire de I'oulomolisotion avec I'ordinateur n'a jamais ete aus^i 
simple. Interlace H/S pur pifoter le hardware exlerieur, a haute 
vilesse, par la parte parallele de I'ordina- 
teur, ll gere aussi les ressources de 
Interrupl exterieures et permel de pou- 
voir travail ler avec des langages evo- 
lues de type Visual BASIC, C, PASCAL, etc. 
aussi bien en DOS qu'en Windows. 



OPC® 324 

Carte de n Serie 4 de 5x10 cm avec 
CPU de base 60C32 de Tl MHz avec 
96 K ou meme crrec Dolbs 80C320. 
Aucun systeme de developpement 
n'est necessoire et avec FM052 on 
peut de program met b FLASH avec b 
programme utifkateur; 32K RAM; 
sockets pour 32K EPROM et 32K 
EEPROM, RAM, EPROM, ou FLASH; 
RTC; 5 lignes de I/O; timer/counter; 
E : en serie; 1 /2 lignes en serie en RS 
232; RS 422; RS 485 ou Current 
Loop; Watch Dog; connecteur 
d'exponsion pour Aboco I/O BUS, 
etc. De nombreux tools de developpe- 
ment du bgiciel avec des langages de 
haul niveau comme BASCOM, 
Assembler, BXC-51, Compibteur Z s SofHCE, MCS52, NolCE, etc, 

MPS 051 

Si ™ envixiga de convmencer 6 vou* 
servir d'pP economtques el puissonls, 
cetf I'crt de qu'il ™^ but. II Wipemtef 
de travailler qvsc le puissant |iP 
89C2051; B9C4051 de ATMEL d 20 
brohfti qui a de- FLASH inSerieyre et 
qui est un code ODtrpatible avec la tan4 
h tte* oeletns 3051. ll sed oimi ben de 
In -Circuit Emulator que de 
ProgranmotewJe FLASK del'pP. Ileomr 
preftd I'ossemUef Fnee-Wort. 





GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun spfeme de de^=oppemen! exterieur avec FM052 on peut de program- 
mer lo FLASH avec le programme utilisateur. 80C55? de 22MHz ou de 30MHi 
n'est necessaire. De Ires nombreux bngages de progiOTmation sonl dispanibles 
ids que BASCOM, C r BASIC, BXCS1 , etc. ll es" en rrraure de piloter diredement 
le Display LCD ou le clavier. Alimentoteur incorpore et mogosin barre d Omego. 
32K RAM ; 32K EPROW ■ socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , U I 
de I/O HI ; 8 lignes de A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ; 
Buaer ; 2 lignes serie en RS 232, R5 422, RS 485, Current Loop ; Wafch-Dog ; 
etc. ll programme directemenl ITEPROM de bond avec le programme de 
I'ulilisaleur. 






UEP 48 

Programme feur universel 48 broches Z!F. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, uP ed.. Aucun odbploteur n'est 
necessoire. II est dole d'un logiciel, d'une alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion au port paralleb de I'ardinaleur.. 



S4 

Programmoteur pro- 
fessionnel portaole, 
"ourni avec accu- 
mubteurs incorpo 
res, avec fonction 
de ROM-Emulator. 
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Ref. JEJA155 Prix 178 F 

Analogique ou numerique, constitue d'une console couplee 
a un magnetophone ou d'un ordinateur complete de logiciels 
specialises, le "home studio" est devenu un outil de pro- 
duction musicale inconsumable. Le home studio permet 
d'obtenir "a la maison" des resultats d'une qualite pro- 
fessionnelle. Sa pratique est a I'origine de I'essor de nom- 
breux styles musicaux actuels. Apres un bref rappel des 
donnees indispensables dans les domaines de l'electronique 
et de I'acoustique, les principaux equipements composant 
un home studio sont decrits un par un. L'art et la maniere 
de choisir son materiel, de I'installer, de le cabler et d'or- 
ganiser de fagon ergonomique son studio personnel sont 
etudies en detail, de meme que les domaines aussi com- 
plexes que I'informatique musicale, les effets, les ecoutes, 
les microphones et la prise de son... 




Ref. JEJ27 
Prix 298 F 

ALIMENTATION 



Ref. JEJA1 52 

228 F 

TECHNOLOGIE 



Ref. JE083 
Prix 229 F 

ELEC & INFORMATIQUE 



Ref. JEJA036 Prix 128 F 

Cet ouvrage concerne le depannage des televiseurs 
anciens. Albert Six analyse toutes les parties constitutives 
d'un televiseur ancien, en expliquant les pannes possibles, 
leurs causes et surtout leurs effets dans le son et sur I'ima- 
ge. Grace a I'enchainement des explications ressortant de 
la logique (et aussi de I'experience !), tout devient clair et, 
effectivement, le depannage d'un recepteur de television 
d'epoque apparaitra tres simple, meme au neophyte. L'ou- 
vrage est redige sous forme de dialogues amusants, met- 
tant en jeu les deux celebres personnages, Curiosus et 
Ignotus, dont les causeries, sous la plume de leur pere, 
Eugene Aisberg, ont deja contribue a former des centaines 
de milliers de techniciens. Outre les schemas se rappor- 
tant au texte, des dessins marginaux eclairent et 
egayent ce livre qui est tres facile et agreable a lire. 



LES INDISPENSABLES 
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Guide 
del tubes BF 





Ref. JE010 Prix 76 F 

Destine aux eleves des lycees et aux etudiants, ce formulai- 
re, d'une conception inedite et originale, regroupe : 2000 for- 
mules, 400 figures et schemas, 100 tableaux (dont 14 inedits 
de I'auteur), toutes les unites de mesure, un index de 1 200 
entrees. Une veritable banque de donnees organisees par dis- 
cipline, classees par ordre de difficulte croissante. 

Themes traites : 

Mathematiques, physique, electricite/electronique, chimie, bio- 
logie, technologie, unites, vie pratique. 



Ref. JE022-1 Prix 169 F 

"L'electronique? pas de panique!" est une collection de livres d'initiation 
technique destines a tous ceux qui s'interessent a I'electronique, quel 
que soit leur age ou leur niveau d'instruction. Notre but : faire com- 
prendre l'electronique vue de son cote pratique et cela "pas a pas". 
Trois tomes, ayant tous un point commun : des illustrations soignees, un 
texte clair accessible a tous, permettant une initiation aisee a l'elec- 
tronique en proposant aux lecteurs des experiences qui doivent les 
conduire a comprendre les phenomenes electroniques. Dans cet ouvra- 
ge, les circuits servent de support a la comprehension des premices de 
l'electronique. 



Ref. JE064 Prix 189 F 

Inutile d'aller feuilleter les anciennes feuilles de caracteris- 
tiques longues et indigestes, qui contiennent forcement des 
tubes inutiles aujourd'hui ! Ce recueil de tableaux contient, en 
plus des grandeurs caracteristiques des tubes, les courbes les 
plus importantes, d'ou on pourra deduire le comportement des 
tubes dans des conditions diverses de fonctionnement. S'y 
ajoutent sous une forme concise et claire les proprietes spe- 
cials de chaque tube. Les passionnes trouveront dans ce livre 
un ouvrage de reference capable de les renseigner rapidement 
et complement sur les tubes et leurs caracteristiques. 
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Ref. JEJ42 
Prix 158 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 



Ref. JE026 
Prix 1G9 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 



Ref. JEJA104 

Prix 128 1 

debutants 



Ref. JEJ44 
Prix 159 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 



Ref. JEJ36 
Prix 158 F 

COMPRENDRE L'ELECT. 



Ref. JEJ83 
i 135 F 

DOCUMENTATION 




F.JEJA115 
Prix 165 F 

DOCUMENTATION 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,340, de 2 a 5 livres 45 f IB,8B€),de B a 10 livres 70 f 110, B7€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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ABC DE L'ELECTRONIQUE 50 

APPRENDRE L' ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 1 49 

CIRCUITS IMPRIMES 138 

CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 128 

CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 98 
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L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l).... 
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Ref. JEJA112 Prix 298 F 

Enrichie de pres de 500 schemas qui refletent revolu- 
tion de I'electronique, cette 4eme edition de "1500 sche- 
mas et circuits electroniques" regroupe la quasi-totali- 
te des fonctions principals rencontrees en electronique. 
Realises par I'auteur ou par les firmes citees, les mon- 
tages proposes couvrent de nombreux domaines: 
audio, video, generateur de signaux, de courant et de 
tension, alimentations, mesures, filtrage, alarmes, 
detection... Cet ouvrage deviendra rapidement un outil 
de travail efficace qui permettra aux ingenieurs concep- 
teurs et aux techniciens de trouver facilement les fonc- 
tions electroniques principales et de decouvrir de nom- 
breux circuits integres recents; il sera egalement utile 
aux etudiants en electronique et aux amateurs eclaires. 
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Grace a des programmateurs souvent fort simples, il est 
aise de transformer des memoires EPROM et EEPROM, des 
microcontroleurs, etc., en veritables circuits integres spe- 
cifiques et de construire ainsi toutes sortes de montages 
difficilement realisables a partir de composants stan- 
dards. Cette edition s'est enrichi de montages a Pal, a 
EPROM et d'un chapitre entier consacre aux microcon- 
troleurs PIC qui comptent parmi les petits microcontro- 
leurs les plus populaires du marche. L'auteur a integre 
tout au long de I'ouvrage des composants recents et sup- 
prime ceux qui sont aujourd'hui devenus obsoletes. L'ama- 
teur interesse trouvera dans cet ouvrage toute la matie- 
re necessaire a la construction de chaque montage. 
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Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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Ce livre contient toutes les indications necessaires a la 
fabrication d'une vingtaine de montages qui constitue- 
ront une bonne initiation pour les debutants. Les elec- 
troniciens plus avertis y trouveront quant a eux des rea- 
lisations qu'ils pourront adapter a des applications 
personnels. Tous les moyens de communication ne pou- 
vant etre abordes, nous avons soigneusement selec- 
tion^ les plus simples a mettre en ceuvre. 
Au sommaire : Liaisons filaires (moniteur de lignes RS232. 
Interface serie/parallele, parallele/serie 8 entrees-8 sor- 
ties, ...). Liaisons HF (platine de base STAMP BASIC 1, liai- 
son RS232 en half duplex...). Montages divers. 




Ref. JEJ88 Prix 198 F 

Ce livre et sa disquette rassemblent tout le necessaire 
pour partir a la decouverte des cartes magnetiques et 
des supports de donnees qui en derivent comme les tic- 
kets, billets, badges, etc. 

Grace aux fichiers permettant de commencer a manipuler 
sans avoir grave le moindre circuit, aux listings et aux 
executables inclus dans la disquette, et moyennant I'ef- 
facement de cartes de recuperation ou la confection de 
vos propres cartes, vous pourrez decouvrir comment 
ecrire vous-meme les donnees de votre choix, autrement 
dit, comment penetrer dans la « chasse gardee » des 
specialistes. 
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JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 F 19,82€ 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F 2l,95€ 

JEJAO 1 2 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 1 30 F 1 9,82€ 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 1 35 F 20,58€ 

JEJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 149 F 22,7l€ 

JEJA122 PETITS ROBOTS MOBILES 128 F 19,51€ 

RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 F 22,7l€ 

JEJA094 TELECOMMANDES 149 F 22,7l€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

LE TELEPHONE 290 F 44,2l€ 

MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 1 40 F 2l,34€ 

MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 134 F 20,43€ 

JEJA134 TELEPHONES PORTABLES ET PC 198 F 30,18€ 

METEO 

CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 1 1 8 F 1 7,99€ 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 202 F 30,79€ 

JEJA148 COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE ..95 F 14,48€ 

JEJA146 DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 335 F 5l,07€ 

JEJA149 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 148 F 22,56€ 

JEJA142 EXERCICES D'ELECTRONIQUE 162 F 24,70€ 

JEJV122 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 230 F 35,06€ 

JEJA135 LA FIBRE OPTIQUE 256 F 39,03€ 

JEJA1 37 LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 202 F 30,79€ 

JEJA144 LES FILTRES NUMERIQUES 309 F 47,ll€ 

JEJA139 LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE . 395 F 60,22€ 

JEJA1 50 MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE .1 50 F 22,87€ 

JEJA1 38 MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 1 60 F 24,39€ 

JEJA1 43 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 315 F 48,02€ 

JEJA136 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES ..149 F 22,7l€ 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 369 F 56,25€ 

INTERNET ET RESEAUX 

CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 60 F 9,1 5€ 

LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML1 29 F 19,67€ 

LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L'INTRANET ....243 F 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 F 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269 F 4l,0l€ 

i i 
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VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA126-1 
d rix 178 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA126-2 
d rix 178 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA1 34 
198 F 

TELEPHOIMIE 




Ref. JEJ16 
118 F 

METEO 



JEJA102 

JEJ87 

JEJ88 

JE054 

JEJM31 

JEM 20 

JEJA020 

JEP12 

JEJA024 

JEM19 

JE045 

JEQ02 

JEO40 

JEJA084 

JEJA055 

JEJA056 

JEJA077 

JEJA078 

JE079 

JE073 

JE078 

JE081 
JEL16 
JEJAlOl 

JEJ17 

JEJ05 
JEJA079 

JEM15 

JEJA130 
JEJA132 



BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC- 
CARTES A PUCE 

CARTES MAGNETIQUES ET PC 

COMPILATEUR CROISE PASCAL 



.225 
225 
.198 
.450 

GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 198 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 1 98 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTURE 1 70 

LA LIAISON SERIE RS232 230 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 

LE BUS SCSI 249 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 

LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 ..298 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 

PC ET ROBOTIQUE 230 

PC ETTELEMESURES 225 

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 60 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 229 

ELECTRICITE 

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 1 49 

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 328 

SCHEMA D'ELECTRICITE 72 

MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 1 49 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 

PRATIQUE DE LA CB 98 

AIMTEIMIMES 

LESANTENNES 420 

EMISSION - RECEPTION 

400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES. ...248 
ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 338 



34,30€ 
34,30€ 
30,1 8€ 
68,60€ 
30,1 8€ 
30,49€ 
30,1 8€ 
25,92€ 
35,06€ 
24,39€ 
37,96€ 
25,1 5€ 
39,49€ 
45,43€ 
32,78€ 
35,06€ 
35,06€ 
34,30€ 
9,1 5€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 

22,7 1€ 
50,00€ 
10,98€ 

22,7 1€ 

14,94€ 
14,94€ 

64,03€ 

37,8 1€ 
51,53€ 



2 - LES CD-ROM 



JCD036 DATA BOOK : CYPRESS 120 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY .... 1 20 

JCD038 DATA BOOK: IH 120 

JCD039 DATA BOOK : LIVEARVIEW 1 20 

JCD040 DATA BOOK : MAXIM 120 

JCD04 1 DATA BOOK : MICROCHIP 120 

JCD042 DATA BOOK : NATIONAL 140 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOMSON 1 20 

JCD044 DATA BOOK : SIEMENS 120 

JCD045 DATA BOOK : SONY 120 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 120 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

JCD035 E-ROUTER 229 

JCD052 ELECTRONIQUE 115 

JCD030 ELEKTOR 95 320 

JCD031 ELEKTOR 96 267 

JCD032 ELEKTOR 97 267 

JCD053 ELEKTOR 99 177 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 149 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 1 77 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 NOUVEAU 1 77 

JCD048 L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 1 99 

JCD049 LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 249 

JCD050 LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 249 

JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

JCD027 SOFTWARE 96/97 123 

JCD028 SOFTWARE 97/98 229 

JCD025 SWITCH 289 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 49 

JCD026-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 117 



18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
21,34€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
17,53€ 
48,78€ 
40,70€ 
40,70€ 
26,98€ 
22,7 1€ 
26,98€ 
26,98€ 
30,34€ 
37,96€ 
37,96€ 
18,14€ 
18,14€ 
18,14€ 
18,75€ 
34,9 1€ 
44,06€ 
22,7 1€ 
17,84€ 
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ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D OUVRAGES 
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POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 
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SOUS-TOTAL 



| | REMISE-ABONNE x 0,95 



SOUS-TOTAL ABONNE 



* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 



NOUS CONSULTER 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres d 3 F) 
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Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE 



TELEPHONE (Facultatif) 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



o 
o 

CM 



© 



• TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES • 



^ABONNEZ 

4* VOU £> 




fp' 

Udulu 



ET LOISIRS- 





LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 





1 r 





















profitez de vos privileges ! SJSS 




cle re 

sur tout le catalogue 
d 'ouvr ages 
techniques 
et de CD-ROM. 



OUI, 



Je m'abonne a 



E023 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
Adresse 



CTIINIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boTte aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



A PARTIR DU N c 




Nom 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 



Code postal 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d 'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire > 
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i- TARIFS C EE/EUROPE — , 
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an > 46,65€ 
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-TARIFS FRANCE 
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□ 12 numeros (ian) 

au lieu de 348 FF en kiosque, 
soit 92 FF d'economie 

□ 24 numeros (2 ans 

au lieu de 696 FF en kiosque, ^ 
soit 200 FF d'economie *T ^ O 

Pour un abonnement de 2 ans, 75,61€ 
cochez la case du cadeau desire. 



FF 

20,73€ 

FF 

39,03€ 

;FF 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 AN5 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil 7 en 1 

J Un porte-cles metre 

Avec 24 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 
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delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



TELECOM MAN DE ET SECUFtlTE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee 
entre 2 et 5 km. Le systeme utilise un 
circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 





UN RECPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN SYSTEME 
DE RADIOCOMMANDE U 
LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibility 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet ... 

FT311 Recepteur complet . 





..230 F 
..280 F 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. II 
dispose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux .....35*... 130 F 





UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE 
SUR 433 MHZ 4 OU 8 CANAUX 



Cette radiocommande de puissance vous assurera une portee 
d'environ 350 metres en I'absence d'obstacles. 

Elle est en mesure de commander une platine a 4 ou a 8 canaux. 
Elle trouvera son utilite partout ou la portee et la puissance de 
commande sont necessaires. 



EN1474 Kit emetteur de puissance 330 F 

EN1475/2C Kit recepteur version 2 canaux avec coffret 550 F 

EN1475/4C Kit recepteur version 4 canaux avec coffret 602 F 




TX / RX 4 CANAUX A ROLLING CODE 




iaison^E^ 

■\inoionne 



Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant. Chaque fois que' 
Ton envoie un signal, la combinaison 
change. Avec ses 268435456 combinaisons 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 



Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE.Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. 
Disponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F 




UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 




Cet appareil permet la commande 
a distance de plusieurs 
appareils, par 
1'intermediaire de codes, 
exprimes a I'aide de 
sequences multifrequence. 
II se connecte a la ligne 
telephonique ou bien a la 
sortie d'un appareil radio 
emetteur-recepteur. II peut 
etre facilement active a I'aide 
d'un telephone ou d'un clavier 
DTMF, du meme type que ceux 
utilises pour commander la 
lecture a distance de certains 
repondeurs telephoniques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 68 F 



UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC 
I'etat des bits de codage, done le code, des emetteurs 
de telecommande standards bases sur le MM53200 de 
National Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 

.Alfti ATRANSPONDEURS 

& wF t En approchant d'elle un transpondeur (type 

^jtk | v m % V carte ou porte-cles) prealablement valide, 
to^P^ jfifc 3p y cette serrure electronique a haut degre de 

^^8h S&» f securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





Depuis quelque temps deja, I'acquisition et 
I'analyse des empreintes digitales des personnes 
sont effectuees a I'aide de dispositifs 
electroniques. Le but de cet article est d'etudier 
la technologie qui permet d'effectuer ces 
operations et, en particulier, les nouveaux 
capteurs a matrice capacitive, caracterises par 
un faible cout et par I'absence de parties optiques 
complexes. 



ous souvenez-vous des vieux films policiers 
V m I et en particulier des scenes ou les tech- 
% J / niciens de la police scientifique cherchaient 
M L a comparer a I'aide d'une grosse loupe, 
les empreintes digitales des malfaiteurs 
fiches avec celles relevees sur les lieux du delit? 

Et bien, depuis quelques annees, on ne pratique 
plus de cette fagon, si bien que dans les films 
recents ou dans les series a grand succes, nous 
voyons desormais des agents de I' identification, en 
blouse blanche, analysant les empreintes en utilisant des 
systemes optiques et de puissants ordinateurs. 

Le doigt mouille sur le tampon-encreur puis appuye sur un 
carton appartient desormais au passe ! 

Aujourd'hui, I'acquisition et la comparaison des empreintes 
digitales sont effectuees a I'aide d'ordinateurs equipes de 
scanner de precision. 




Avant d'entrer dans le vif du sujet, il convient de parler d'un 
domaine qui se nomme la biometrie. 

C'est une discipline qui s'occupe de la mesure et de I'iden- 
tification des personnes, sur la base de certains parametres 
anatomiques et physiologiques. 

Parmi ceux pris le plus souvent en consideration, en vertu 
de la relative simplicite avec laquelle ils peuvent etre per- 
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Figure 1 : L'arrivee sur le marche de 
deux nouveaux capteurs d'empreintes 
digitales ouvre, a la reconnaissance 
biometrique, des applications qui 
relevaient jusqu'alors de la science- 
fiction. Dans un futur tres proche, 
nous utiliserons notre index pour 
retirer de I'argent au distributee, pour 
acceder a notre parking, pour 
commander I'ouverture de notre porte 
d'entree, etc. 



qus, echantillonnes et analyses a I'aide 
de dispositifs electroniques, se trou- 
vent justement, les empreintes digi- 
tales, la voix, les traits du visage et la 
structure de I'iris de I'oeil. 

Mais a quoi 
sert exactement 
la biometrie ? 

La reponse est simple : pouvoir se refe- 
rer a certaines particulates d'un etre 
humain. En particulier, celles qui ne se 
modifient pas ou peu avec le temps 
(sauf en cas de lesions permanentes) 
valables pour un seul individu et per- 
mettant de I'identifier pratiquement 
sans possibility d'erreurs. 

Tout cela ne sert pas seulement a des 
fins de recherches, mais, vous I'aurez 
compris, pour depasser les limites des 
systemes d'identification traditionnels 
que sont: les clefs, les cartes a puce, 
les badges magnetiques, les trans- 
pondeurs, les radiocommandes, etc. 

Tous ces systemes ont en commun le 
fait qu'il faille les transporter avec soi, 
leurs limitations, leurs points faibles 
et des details qui en deconseillent par- 
fois I'utilisation. 

Par exemple, les cartes magnetiques 
peuvent etre copiees, les cartes a puce 
requierent un contact physique avec le 
lecteur, les telecommandes peuvent etre 



interceptees et decodees (excepte les 
modeles a rolling-code), les clefs tradi- 
tionnelles sont peu pratiques et encore 
moins sures, enfin, les transpondeurs, 
qui sont les moins delicats, qui ne se 
deteriorent pas car ils sont detectes sans 
aucun contact physique avec le lecteur, 
mais ont un cout encore assez eleve. 

Ce preambule, permet de preciser que 
le souhait de tous les chercheurs et I'at- 
tente de tous les utilisateurs nous pro- 
met pour tres bientot un monde que nous 
ne voyions, jusqu'a aujourd'hui, unique- 
ment dans les films de science-fiction. 

La biometrie est la science qui a rendu 
tout cela possible et qui, dans un futur 
proche, nous liberera de tous ces dis- 
positifs qui jusqu'alors ont ete indis- 
pensables pour la securite des per- 
sonnes et de la propriete. 

Cela permet, en outre, de depasser et 
d'ameliorer la fiabilite par rapport aux 
systemes traditionnels. 

En particulier, les chercheurs se sont 
concentres sur quatre parametres 
caracteristiques : le visage, les 
empreintes digitales, la structure de 
I'iris de I'oeil et le traitement de la voix. 

Le plus notable sont les empreintes 
digitales, car elles sont le parametre 
le plus fiable, apres I'iris de I'oeil. 



Comment 

utiliser la biometrie ? 

C'est le nombre important d'utilisa- 
tions faisant reference aux empreintes 
digitales (systeme de securite, admi- 
nistrations de la justice, enquetes de 
police), qui a pousse les concepteurs 
a developper des systemes d'identi- 
fication adaptes a de telles applica- 
tions. 

Initialement, pour la lecture, des scan- 
ners CCD modifies etaient utilises, 
mais ces materiels avaient besoin d'un 
nettoyage frequent du point de contact 
et ne garantissaient pas une bonne fia- 
bilite de la scrutation. 

L'alternative est le scanner laser, tou- 
jours compose d'une vitre sur laquelle 
est appuye le doigt et d'un emetteur 
de lumiere concentree qui effectue la 
scrutation, permettant la lecture des 
resultats a I'aide d'une photodiode. 

L'inconvenient du scanner laser est son 
cout eleve et la necessite d'avoir des 
pieces en mouvement. Ceci explique 
pourquoi, les laboratoires ont cherche 
une solution plus fiable, mais aussi 
plus pratique et, par-dessus tout, bon 
marche. 

Depuis environ deux ans, Siemens en 
premier, puis Thomson ont mis au 




Figure 2: La biometrie, technologie du futur pour les applications du present! 
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Figure 3 : Biometrie et empreintes digitales 



La biometrie est une discipline qui 
traite de I 'etude des parametres 
caracteristiques d'un individu. En 
pratique, elle emule ce que ferait 
un humain avec ses sens, en ecou- 
tant la voix d'un sujet, en le tou- 
chant ou en le regardant en face. 

Actuellement, les chercheurs en 
cette matiere, travaillent sur 4 
parametres principaux qui sont 
determines par leur caractere 
unique. Se sont, les traits du 
visage, la voix, les empreintes digi- 
tales et la conformation de I'iris 
(la partie coloree de I'oeil). 

Cette derniere caracteristique, est 
reservee a des applications de 
securite elevee. Parcontre, I'iden- 
tification de la voix et des 
empreintes digitales, trouve desor- 
mais un large emploi et se presente 
comme le principe d'une nouvelle ere, 
celle des commandes sans cle, sans 
mots de passe, sans badges, sans 
transpondeurs ou sans transmetteurs 
radio. 

S'il est vrai que la reconnaissance de 
la voix est un domaine ayant pro- 
gresse a pas de geant, I'utilisation 
des empreintes digitales merite une 
explication, parce qu'elle est nee et 
revetait une importance capitale bien 
avant que naisse I'electronique. 



Caracteristiques 

de base d'une 
empreinte digitale 



Tout en signifiant la meme chose, les 
termes peuvent varier selon I'utilisateur, 
administration ou industrie. 



+ 


bifurcation 


* divergence 


X 


ligne courte 


not 


# 


points 



Les empreintes, laissees par la 
partie pulpeuse des doigts sur les 
objets que nous touchons, sont 
encore utilisees de nos jours dans 
les enquetes judiciaires et font 
office de preuve de la presence 
d'une personne en un lieu donne. 
Pour identifier un individu avec 
certitude, il suffit que I'empreinte 
relevee coincide en 16 ou 17 
points avec celles prises sur le 
sujet meme. 

Ces algorithmes de reconnais- 
sance des empreintes, deve- 
loppes par les polices de tous 
les pays et maintenus rigoureu- 
sement secrets sont, depuis 
quelques annees, tombes dans 
le domaine public. Cela a incite 
les fabricants les plus reputes 
a developper des systemes de 
biometrie fiables et a faible cout. Le 
tournant decisif est survenu au 
cours de I'annee 98, lorsque la 
societe Siemens a invente et bre- 
vete un systeme en mesure d'ac- 
querir I'empreinte digitale sans 
recourir a des systemes laser et a 
des optiques complexes. Cette 
invention est un simple microcircuit 
CMOS, si Ton peut dire, compose 
d'une matrice de 64 000 cellules 
capacitives qui parvient a effectuer 
le meme travail que les couteux 
scanners du FBI ! 



point, des capteurs d'empreintes digi- 
tales fonctionnant suivant un principe 
innovant et tres different de ce que Ton 
pouvait attend re. 



II s'agit de capteurs qui ne "voient" 
pas, mais qui "sentent" (dans le sens 




du toucher) le contact. Ce ne sont pas 
des scanners CCD ou a laser, mais des 
puces contenant des milliers de cel- 
lules capacitives, organisees en 
matrices. 

Le composant qui en decoule, tres 
robuste, est destine a etre installe dans 
n'importe quel systeme commandant 
un quelconque acces, meme les plus 
communs. 

Sa surface est etanche et ne craint ni 
I'humidite ni la luminosite ambiante. 
Elle resiste a des sollicitations nor- 
males et ne doit etre nettoyee que de 
temps en temps et non a chaque lec- 
ture. 

Ce sont les points forts des nouveaux 
capteurs qui, ajoute a un cout relati- 
vement bas, promettent une large dif- 
fusion, meme dans les diverses situa- 
tions de la vie quotidienne. 

Un exemple est la presentation dans 
un salon en 1999 (deja), d'un tele- 
phone portable et d'un clavier d'ordi- 



nateur equipe d'un de ces capteurs et 
capable d'identifier le proprietaire ou 
la personne autorisee. 

Depuis le debut de la technique capa- 
citive, plusieurs types de capteurs d'em- 
preintes digitales ont ete produits mais, 
comme nous I'avons deja dit, tous ont 
en commun le meme principe de fonc- 
tionnement. 

Le detecteur n'est autre qu'un micro- 
circuit de silicium, de forme carree, rea- 
lise en technologie MOS. 

Chaque cellule elementaire, que nous 
appelons "pixel", est composee d'un 
condensateur charge par un genera- 
tes de courant adapte. Un commuta- 
teur statique transfere cette charge a 
une seconde capacite formee par une 
paire d'electrodes. 

Cette capacite est placee, en contre- 
reaction, sur un comparateur. Ainsi, la 
variation de la quantite de charge peut 
donner naissance a un niveau de ten- 
sion different du niveau de reference. 
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Figure 4 : Que se soit le capteur de Siemens ou celui de SGS-Thomson, tous 
deux utilisent une methode innovante pour acquerir I'empreinte digitale. En 
pratique, chaque microcircuit contient des milliers de cellules capacitives 
organisees entre elles en matrice. Le condensateur virtuel (capacite entre 
electrode de la cellule et la peau), en fonction de la charge emmagasinee est 
transfere a un condensateur etalon et a un comparateur. La figure 4a donne le 
schema simplifie du principe et la figure 4b donne le schema electrique pour 
une cellule. 



CELL: CROSS-SECTIO 
FINGER 




Le systeme Touch Chip de SGS-Thomson 



En moyenne, le nombre de cellules est 
de 224 x 288 (ce qui represente 
64512 pixels) comme dans le cas du 
composant "Fingertip" de la societe 
Siemens, qui garantit une resolution 
reelle de 513 dpi (Dot Per Inch ou 
points par pouce en bon frangais!). 

L'analyse 

des deux phases 

du fonctionnement 

Dans la premiere phase, un genera- 
tes de courant charge constamment 
et durant un temps tres bref, les 
condensateurs d'entree de chaque 
pixel. 

Dans la seconde phase, la charge 
emmagasinee, est transferee a travers 
chaque condensateur forme par les 
electrodes situees sous la strate du 
bioxyde et le bioxyde meme, qui fait 
alors office de dielectrique. 

La quantite restante determine un cer- 
tain etat sur la sortie du comparateur 
concerne, done une difference de 
potentiel calibree et mumerisee, qui 
est ensuite transmise au systeme de 
traitement. 

Le contact de la partie molle du doigt, 
qui est appuye sur la surface du cap- 
teur, determine, en chaque point, une 
capacite differente, done, une perte 
plus ou moins importante de la 
charge electrique, fuyant par le dielec- 
trique. 

En particulier, on peut observer une 
reaction differente, en fonction de la 
structure des d'empreintes. 



Le Touch Chip est le circuit integre 
que la societe SGS-Thomson a deve- 
loppe specialement pour la recon- 
naissance des empreintes digitales. 
Sa reference est STFP2015. Ce com- 
posant releve I'empreinte digitale a 
I'aide d'une matrice capacitive sen- 
sible au toucher. 

La matrice est protegee superficiel- 
lement par un materiau qui garantit 
une duree de vie superieure a celle 
du verre. Le temps d'acquisition de 
I'empreinte est inferieur au dixieme 
de seconde, la resolution est 
meilleure que 500 dpi. Elle est, ainsi, 
superieure a celle consideree comme 



acceptable par les techniciens du FBI 
(Federal Bureau of Investigations) ame- 
ricain. 

La consommation du capteur est de 
200 mW sous 5 volts d'alimentation. 
Ce composant acquiert I'empreinte digi- 
tale, la traite et la rend disponible en 
un format digital sur un bus de sortie 
de 8 bits. Le bus est interface a un 
microcontroleur ou a un PC qui se char- 
gent de comparer I'empreinte avec 
celles deja memorisees. 

Les avantages de ce nouveau circuit 
integre, sont la rapidite d'acquisition, 
la robustesse du capteur et I'absence 




Figure 5 : Le systeme 
Touch Chip de SGS-Thomson 



totale de parties optiques, toujours 
considerees comme la partie faible 
de la precedente generation de cap- 
teurs. 
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Le systeme FingerTip de Siemens 



En figure 6a, vous pouvez voir le 
schema synoptique du capteur de Sie- 
mens. La figure 6b est la photo de la 
partie sensible. Parmi les principales 



caracteristiques, nous pouvons indi- 
quer la resolution de 224 x 288 pixels 
(513 dpi), la dimension de la surface 
sensible qui est de 11 x 14 mm, le 



temps de capture des images, infe- 
rieur a 100 ms et la consommation 
de courant egale a 10 mA en fonc- 
tionnement normal. 



sensor array 
224 x 288 cells 
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Figure 6a. 



Deduction, la ou se trouve un creux, la 
peau est plus eloignee que dans les 
points ou se trouve une protuberance 
(Monsieur de La Palisse n'aurait pas 
dit mieux!). 

Dans le premier cas, la capacite de 
reaction sur une cellule, est inferieure 
de celle determinee dans le second cas. 

En effectuant la scrutation des sorties 
de chaque pixel, par I'intermediaire 
d'une logique appropriee et analysant 
les resultats avec 224 comparateurs, 
le capteur de Siemens permet d'obte- 
nir une information interessante sur 
une grande quantite de points. 

La situation de chacun des points est 
decrite a I'aide d'une echelle de gris, 
il en resulte une photographie, une 
image tres precise de I'empreinte digi- 
tale. 

La definition du signal digitalise est de 
8 bits par pixel, si bien que Siemens 
garantit 40 ou 90 niveaux de gris (par 
point), en fonction du seuil de reference 



fixe par logiciel sur les comparateurs, 
qui peut etre choisi entre 2,5 volts, 
pour obtenir la premiere valeur, et 3,7 
volts, pour la seconde, evidemment, 
en utilisant une tension d'alimentation 
de 5 volts. Plus la reference est impor- 
tante, meilleur est le contraste de I'ana- 
lyse, done la capacite de distinction 
entre un sillon et une protuberance de 
la peau du doigt. 

Sexploitation du resultat 

A I'interieur du composant, se trouve 
une unite de traitement qui permet de 
gerer et d'envoyer, les informations de 
chaque pixel de I'image, par I'inter- 
mediaire d'une interface parallele ECP 
1.9, connectee a un ordinateur sur 
lequel doit "tourner", un programme 
en mesure de gerer les signaux. 

En particulier, le programme doit per- 
mettre la discrimination des facteurs 
reels et des parasites (taches, mau- 
vaise position des doigts, etc.). II doit 
etre egalement, en mesure d'appliquer 



les algorithmes biometriques qui per- 
mettent d'affirmer que deux empreintes 
sont egales et done, qu'elles appar- 
tiennent a la meme personne. 

Pour conclure 

Le temps est done tout proche ou nous 
trouverons nombre de systemes de 
controle d'acces et de gestion de ser- 
vices en tous genres, fonctionnant veri- 
tablement a I'aide de la reconnaissance 
des empreintes digitales. Vous n'aurez 
aucune peine a imaginer toutes les 
applications possibles des systemes 
de reconnaissances biometriques. De 
la commande vocale au contact digital, 
vous pourrez faire fonctionner votre voi- 
ture, ouvrir vos portes et des centaines 
d'autres choses encore, tout en etant 
certain que personne d'autre que vous 
ne pourra le faire s'il n'y est pas auto- 
rise. Les bandits des temps modernes 
vont devoir suivre de nouvelles forma- 
tions et e'est tant mieux pour notre 
securite ! 

♦ C. V. 
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100nF25V 0.80 
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4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100nF100V 1.80 



Tantales 

2.2 nF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 



10nF16V .. 
22|iF16V .... 
47|iF16V .... 

1 HF25V 

1.5uF25V ... 

2.2 nF 25V ... 

3.3 nF 25V ... 
4.7 nF 25V ... 
10nF25V .... 

0.1 |iF35V ... 
0.47nF35V .. 

1 |iF35V 

2.2nF35V .... 
4.7|iF35V .... 
10nF35V .... 



3.00 

7.00 
10.00 

. 2.00 
. 2.00 
. 2.00 



2.00 
2.80 
4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 
33nF(Lotde10) . 
47nF(Lotde10 . 
100nF(lotde10) . 

4,7pF 

15 pF 

33 pF 

47 pF 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



100pF . 
150pF . 
1nF 



0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



I 22nF 

1 100nF2.54 0. 

100nF5.08 0. 

220nF(Lotde5) 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1 .00 



150 nF 63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.00 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1^F63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 



7805 1 .5A 5V . 

7806 1.5A6V 3.40 

7808 1.5A8V 3.40 

7809 1.5A9V 3.40 

7812 1.5A12V . 
7815 1.5A15V . 
7824 1.5A24V . 



3.40 



3.40 
3.40 
3.40 



78M05 0.5A5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 

NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V.. 4.40 
7915 1.5A-15V.. 4.40 
7924 1.5A -24V.. 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V ... 2.80 

78L06 0.1A6V... 3.00 

78L08 0.1A8V ... 2.80 

78L09 0.1A9V ... 3.00 

78L10 0.1 A 10V . 3.00 

78L12 0.1 A 12V . 2.80 

78L15 0.1A15V . 3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1A-12V 3.50 
79L15 0.1 A -15V 3.80 



VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 
LM317LZT092 .. 3.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A ... 14.00 
L494012V1.5A . 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

Br 0.90 

Br 0.90 

1.00 
1.00 
1.10 
1.10 



18 Br 

20 Br 

24 Br. Etroit ... 
28 Br. Etroit ... 
28 Br. Large .. 
32 Br. Large .. 
40 Br. 



1.50 
1.50 
2.00 



Contacts tulipe 



14 Br. 

16 Br 

18 Br. 

20 Br. 

28 Br. Etroit ... 
28 Br. Large .. 
40 Br. 



1.30 
2.20 
2.50 
2.90 
3.00 
4.20 



Barettes secables 



32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24 broches 72.00 

28 broches 78.00 

40 broches 88.00 



Transistors 


2N1613T05 


4.40 


2N1711T05 


4.30 


2N2219T05 


4.60 


2N2222T018 .... 


3.80 


2N2369AT018 .. 


2.50 


2N 2904A 


4.40 


2N2905TO5 


4.50 


2N2906ATO18 .. 


4.00 


2N2907ATO18 .. 


4.00 


2N3055TO3 


8.50 


2N3773T03 


25.00 


2N3819T092 .... 


5.00 


2N3904TO92 .... 


1.00 


2N3906TO92 .... 


1.00 


2N3440TO5 


4.90 


BC BC140-16TO5 


3.60 


BC237BT092 ... 


1.00 


BC237CT092 ... 


1.00 


BC238BT092 ... 


1.00 


BC238CT092 ... 


1.00 


BC307BTO92 ... 


1.00 


BC309BTO92 ... 


1.00 


BC327BT092 ... 


1.00 


BC337BT092 ... 


1.00 


BC368T092 


2.60 


BC 369T092 


2.60 


BC516T092 


2.00 


BC517T092 


2.30 


BC546BT092 ... 


1.00 


BC547BT092 ... 


1.00 


BC547CT092 ... 


1.00 


BC548BT092 ... 


1.00 


BC549CT092 ... 


1.00 


BC550CTO92 ... 


1.00 


BC556BT092 ... 


1.00 


BC557BT092 ... 


1.00 


BC557CT092 ... 


1.00 


BC558BT092 ... 


1.00 


BC559CT092 ... 


1.00 


BC560CTO92 ... 


1.00 


BC639T092 


1.80 


BC 847B CMS .... 


1.00 


BD135T0126 .... 


2.00 


BD136T0126 .... 


2.00 


BD139T0126 .... 


2.30 


BD140TO126 .... 


2.30 


BD237T0126 .... 


3.70 


BD238T0126 .... 


3.70 


BD239BTO220 . 


4.50 


BD240TO220 .... 


4.60 


BD242CTO220 . 


4.00 


BD245CTOP3 ... 


9.00 


BD246CTOP3 .. 


11.50 


BD676T0126 .... 


4.00 


BD677T0126 .... 


5.20 


BD678T0126 .... 


5.00 


BD679AT0126 . 


4.20 


BD680TO126 .... 


4.20 


BD711TO220 .... 


4.80 


BD712TO220 .... 


6.80 


BDW 93C TO220 


6.80 


BDW 94C TO220 


7.50 


BDX53CTO220 .. 


7.00 


BF199T092 


1.40 


BF240TO92 


1.70 


BF245AT092 .... 


3.40 


BF245BT092 .... 


3.40 


BF245CT092.... 


3.80 


BF256CT092.... 


5.50 


BF423T092 


2.00 


BF451T092 


2.80 


BF494T092 


1.40 


BS170TO92 


2.40 


BS250TO92 


2.50 


BSX20TO18 


2.50 


BU208ATO3 .... 


16.00 


BU208DTO3 .... 


19.50 


BU508ATOP3 .. 


21.00 


BU 508DTOP3 .. 


18.00 


BU 508AFTOP3 


16.40 


BUK455-60A 


15.00 


BUT11AFTO220 


8.10 


BUT1 8AF SAT1 86 


11.50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ 11 TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


11.00 


IRFD 9110 CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ 15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.00 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



+MM- 



)'[ M M 
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ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 

analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II est complet et 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W3.1, 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3390.00 F 




Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44.00 

N° 1 9345 RRS3-433 ( Super hetero.) 1 35.00 





12.06 











Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 1 6mm: 3999 avec 
N bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1mVa 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1.2 a 1.5%. Amp : DC 1|uA a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 jiA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 1 0A 3%. 
Ohmetre : 0.1 w a 40 Mw 1 .2%. Capacite: 1 pF a 400nF 4%. Continuite: actif 
<30w : Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10uA Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1 .44MB. 




icrocontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 16.00 

N°11742 PIC16C42A-16 110.00 

N°71654 PIC16C54 RC/P 30.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 50.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 59.00 

N°71671 PIC16C71 04/P 54.00 

N° 71 674 PIC1 6C74 04/P 81 .00 

N°71684 PIC16F8404/P 49.00 

N°11876 PIC16F876 99.00 

N° 1 6622 PIC16C622A-04/P 40.00 



x10, x25,50&+ prix speciaux 



N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N°81674 PIC16C74A/JW 195.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 75.00 

N°6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 200.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 200.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 



N°! 



AT90S8515 108.00 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N " 12432 24LC32 .... 

N° 12464 24C64 

N" 12465 24LC65 .... 



. 21.00 
. 24.00 
. 44.00 



x5, x10, x25, x50 



Modules "AUREL" 



N° 541 3 TX-FM Audio emetteur 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur . 

N°5428 RX290A-433 recepteur .... 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 



102.00 
205.00 
64.00 
60.00 
180.00 
60.00 



N° 68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



N°0793 Carte a puce type "Wafer" .... @ 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre... (Vierges de tout programmes. 

M H II I I II I I I 



N°8558 Epoxypres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/10 200x300 .. 78.00 



EPR-01. Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 
27C256, 27C512) et les EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 
28256, 28C1 6, 28C1 7, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement surj 
le port parallele de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous 
DOS avec fenetres et menus deroulants. Mode d'emploi en frangais. 
Livre avec cable //. 
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CAR-01 &CAR-02. Mini-programmateurs de cartes 
a puce de type "Wafer" (PIC1 6F84 et 24C1 6 integres) 

Le CAR-01 permet la lecture et la programmation des cartes a puces a bus I2C (serie 1 4Cxx 
et 24Cxx) ainsi que les cartes de type MM2 Gold Wafer (partie microprocesseurs uniquement) 
equipes d'une 1 2CExxx ou d'une 1 6Fxx. Connectable 
sur le port serie de tout compatible PC, il fonctionne 
avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000. Le 
circuit possede un connecteur de carte a puce aux 
normeslS07816. 

Le CAR-02 est un lecteur / programmateur de cartes 
a puces compatible Phoenix, Smartmouse, 
Dumbmouse et MicroSIM-GSM. II permet de lire et 
programmer la memoire de donnees de differents CAR-0T 
types de cartes asynchrone a microprocesseurs. II permet egalement de lire et 
programmer les cartes MM2 Gold Wafer (partie EEprom uniquement). Quatres switchs 
permettent de configurer la carte dans les differents modes. Loscillateur peut etre regie 
a 3,579 MHz, 6,000 MHz ou etre fournit en externe par le PC. Connectable sur le port serie de tout compatible PC, il fonctionne 
avec differents logiciels sous Windows 95/98/NT/2000. Le circuit possede un connecteur de carte a puce aux normes IS0781 6 
ainsi qu'un connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. -Logiciel sur disquette 3 . -Mode d'emploi en frangais. 

!"PIC -01. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et Eeproms : 390.00 F ~! p^IfSnno 

I (PIC16F84A, 24C16, 24LC16, 24C32, 24C64, PIC16F876, PIC16C622, PIC12C508/509... + de I CAR-01 +CAR-02 
I 30 composants progammables) sur port serie de PC. Avec logiciels sous Windows 95/98/NT7 i 590.00 ^ 
I 2000, cable serie, et mode d'emploi. Livre monte avec supports tulipes 8, 1 8, 28 et 40 broches. ' 
I I 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D' EM BALL AGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 




EF.361 

Wme nmft^rface 



Cette interface, prevue pour fonctionner avec la commande vocale decrite 
dans le numero 18 de la revue, page 8 et suivantes, active 8 sorties sur 
relais (fonctionnant en mode monostable ou bistable), en fonction du 
numero de la commande vocale reconnue. Les 8 sorties restantes, sont 
materialises par des niveaux logiques disponibles sur un bornier. 




^^Pk. ans le 

I (Mi numero 

U 1 18 d'ELM, 

w J nous 
™ — avons 
traite d'un sujet des 

plus innovant, parmi ceux que nous avons traites depuis 
la naissance de la revue, en vous presentant un systeme 
de commande a reconnaissance vocale de 20 a 40 canaux. 

Le systeme pouvait apprendre de courtes phrases pronon- 
cees par une personne, montrant ensuite sur un afficheur, 
en fonctionnement normal, le numero correspondant au 
mot ou la phrase reconnue a chaque essai. 

Nous nous etions alors promis de developper une interface 
capable de transformer cette information (passionnante 
mais inutile a I'etat brut), en une commande capable d'ac- 
tiver des appareils electriques de differents types. 

II devait, bien sur, s'agir d'une interface equipee de relais 
ou, tout au moins, de ligne TTL dont les niveaux logiques 
pourraient piloter d'eventuels dispositifs de puissance. 



L'interface 

Vous trouverez, 
dans cet article, le 
resultat de nos elu- 
cubrations. C'est une 
unite d'activation, com- 
mandant 8 relais et comme 
qui peut le plus peut le moins, 8 
lignes d'etats, disponibles sur un bornier. 
C'est l'interface ideale pour utiliser de la meilleure fagon 
possible, notre carte de reconnaissance vocale (voir figure 1). 

Afin de ne pas creer une "usine a gaz", la platine est geree 
par un seul circuit integre de Microchip, un PIC16F877- 
MF361. Ce microcontroleur s'interface directement au bus 
de sortie du controleur vocal. II est en mesure de dechif- 
frer les deux nibble (quartet) qui, en format BCD, expriment 
les dizaines et I'unite du numero genere apres reconnais- 
sance de la commande donnee vocalement (voir figure 2). 

Pour ne pas compliquer inutilement le circuit de cette inter- 
face, nous avons reduit le nombre de sorties a 16, ce qui 
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signifie qu'elle est en mesure de gerer 
un maximum de 16 commandes 
vocales (evident, mon cher Watson). 

II faudra fermer le cavalier Jl sur la 
carte de commande vocale, pour selec- 
tionner le fonctionnement sur 20 mes- 
sages. 

Notre choix trouve (quand meme !) 
quelques explications logiques. 
D'abord, on peut considerer que 16 
sorties de commandes sont largement 
suffisantes dans 99 % des cas. 
Ensuite, si on avait choisi un fonc- 
tionnement en mode 40 commandes, 
chacune d'elles n'aurait permis qu'une 
phrase d'une duree maximale de 0,9 
seconde. En choisissant 20 messages, 
chaque commande peut etre exprimee 
par une phrase d'une duree de 1,9 
secondes. Ce laps de temps est evi- 
demment plus commode et mieux 
adapte pour certains vocables pour- 
tant communs mais relativement longs 
comme, par exemple : chauffage, cli- 
matisation, alarme, etc. 

L'interface dispose done de 16 sorties, 
subdivisees en deux groupes homo- 
genes. 

Les 16 sorties 

Les 8 premieres, commandent direc- 
tement un relais dont les trois contacts, 
commun (C), normalement ferme (NF) 
et normalement ouvert (NO) sont dis- 
ponibles (voir figure 3). Les 8 sorties 
restantes sont directement les lignes 
de sortie du microcontroleur raccor- 
dees sur un bornier. 

Ainsi, apres la phase prealable d'ap- 
prentissage des mots ou des phrases, 
en utilisation normale, I'accouplement 
commande vocale + activateur, permet 
d'actionner un des 8 relais, si le mot 
est associe aux numeros allant de 1 a 
8 ou bien de voir s'eclairer ou 
s'eteindre une des 8 LED (et ainsi d'ac- 
tiver la ligne TTL concernee) dans le 
cas ou le mot est associe a un numero 
compris entre 9 et 16. 

Une derniere precision doit etre faite 
sur le mode de fonctionnement des 8 
premieres sorties qui peuvent etre pro- 
grammees independamment les unes 
des autres, soit en mode monostable, 
soit en mode bistable, grace aux diodes 
Dl a D8 (voir figures 3 et 4). 

Les sorties de 9 a 16 peuvent fonc- 
tionner toutes en monostable ou en 
bistable en fonction de la position du 
dip-switch DS1. 



Dans le fonctionnement monostable (a 
impulsion), chaque commande reconnue 
permet I'activation du canal concerne 
(relais ou sortie TTL) pour une duree pou- 
vant varier de 0,5 a 10 secondes, 
reglable a I'aide du trimmer R5. 

Dans le fonctionnement bistable, 
chaque commande reconnue inverse 
I'etat du canal concerne. 

Si ce canal correspond a un relais, ce 
dernier passe de la condition de repos 
a celle d'excitation ou vice-versa. 

Si ce canal correspond a une ligne TTL, 
celle-ci passe de I'etat bas (0 volt) a 
I'etat haut (5 volts) ou vice-versa. 

Pour les canaux parametres en mono- 
stable, une fonction de retablissement 
est disponible. Elle est activee en posi- 
tionnant sur ON le micro-interrupteur 1 
de DS1. 

Le microcontroleur sauvegarde dans 
sa memoire non volatile (EEPROM), 
I'etat des canaux monostables et les 
retablit dans leur position, a chaque 
mise sous tension. 

Cela signifie qu'au retour de la tension 
d'alimentation (a la suite d'une cou- 
pure secteur par exemple), les canaux 
sont retablis automatiquement dans 
I'etat dans lequel ils se trouvaient avant 
la coupure. 



Le schema electrique 

Le circuit de notre interface 16 canaux 
est mieux decrit par le schema elec- 
trique donne en figure 5. 

Tout, tourne autour du microcontroleur 
Ul, qui procede a la lecture des varia- 
tions (et de celles-ci seulement) sur le 
bus de la commande vocale, au dechif- 
frement de I'etat en fonction d'une 
table de verite binaire, puis a I'activa- 
tion ou la deactivation de la sortie cor- 
respondante. Les codes d'erreur sont 
ignores. 

Le programme gere egalement le mode 
de fonctionnement des sorties qui 
(comme cela a deja ete dit) peut etre 
monostable ou bistable. 

Dans le premier cas, chaque ligne se 
porte au niveau logique haut lorsque 
la reconnaissance vocale fournit les 
codes BCD qui I'identifient et demeure 
ainsi, durant le temps regie par le trim- 
mer R5. 

Dans le second cas, chaque com- 
mande qui arrive, change, en I'inver- 
sant, I'etat de la sortie. 

Pour bien comprendre comment tra- 
vaille cette unite d'activation, il est 
important de rappeler brievement la 
theorie du fonctionnement de la recon- 
naissance vocale. 
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Figure 1: Une vue generale de interface 16 canaux 
pour la commande vocale decrite dans le numero 18 de la revue. 



Petit retour en arriere 

Vous pouvez relire avec interet I'article 
"Une commande vocale 20 ou 40 
canaux" paru dans le numero 18 de la 
revue (page 8 et suivantes). Si vous ne 
disposez pas de la revue sous la main 
ou si vous manquez de courage, voici 
un petit resume (voir egalement la 
figure 10). 

Le systeme de commande vocale est 
un module realise en utilisant un micro- 
circuit capable de memoriser 20 mots 
de 1,9 seconde ou 40 mots de 0,9 



seconde. Durant la phase d'appren- 
tissage, une adresse est assignee a 
chaque mot, par I'intermediaire d'un 
clavier. En phase de fonctionnement 
normal, cette adresse permet la recon- 
naissance du mot appris, en produi- 
sant sur le bus de 8 bits, le numero 
correspondant, en format BCD, unite 
+ dizaine. 

Pour resumer. En phase d'apprentis- 
sage, le microcircuit permet de jume- 
ler des mots dictes devant un micro- 
phone a des numeros assignes a I'aide 



d'un clavier. En mode de commande, 
le microcircuit permet de verifier qu'un 
mot regu correspond bien a un mot 
appris et, si c'est le cas, d'envoyer son 
numero sur un afficheur. 

Si, par exemple, nous enregistrons le 
mot "porte" en position 08, en mode 
de commande, en pronongant le mot 
"porte" pres du microphone, nous 
devons voir apparaTtre le numero 08 
sur I'afficheur. 

Si le microcircuit ne reconnaTt pas ce 
qui a ete prononce, le numero 77 appa- 
raTt (le message n'est pas valide, il n'a 
pas de correspondance en memoire). 

Par contre, lorsque la recherche en 
RAM echoue parce que le mot dure trop 
peu ou est plus long que le temps 
imparti, les messages visualises sont 
respectivement 66 et 55. 

La commande vocale dispose d'un bus, 
egalement utilise par I'afficheur, sur 
lequel est disponible la position 
memoire dans laquelle un mot appris 
est stocke. 

Ce bus, preleve en aval du latch U4 
(connecteur 14 broches) produit les 
numeros en format BCD, ainsi, il repre- 
sente avec les bits a 3 le code BCD 
des unites et avec les bits 4 a 7, le 
code BCD du chiffre des dizaines. 

II n'existe pas, sur le connecteur d'in- 
terface, de ligne de strobe ou, tout au 
moins, un signal qui nous indiquerait 



Le microcontrdleur PIC16F877-MF361 
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Figure 2 : le microcontrdleur PIC16F877-MF361. 



Pour realiser la platine d'activation de la reconnaissance 
vocale, nous avons utilise, pour la premiere fois, un produit 
recent de la societe Microchip. II s'agit d'un PIC de la famille 
16F87x, base sur un puissant CPU dote d'une architecture 
RISC de 8 bits (seulement 35 instructions) capable de tra- 
vailler a une frequence d'horloge pouvant atteindre 20 MHz. 

Le choix a ete dicte par la necessite de disposer de 24 lignes 
d'E/S, plus celles utilisees pour les modes de fonctionne- 
ment des sorties et, dans ce sens, le circuit nous satisfait 
pleinement. En effet, il dispose de 4 registres d'E/S de 8 
bits chacun. 

Le PIC16F877 a quelques particularites interessantes : son 
EEPROM Flash tres consistante (8 Ko de 14 bits, pouvant 
ainsi accepter les instructions en PicBasic), 256 x 8 bits 
d'EEPROM reserves aux donnees de travail et aux instruc- 
tions de I'utilisateur, 368 x 8 bits de RAM, un Watchdog 
(chien de garde) precis, une gestion du reset (Power On 
Reset) et un timer (PWRT), en plus d'une pile a 8 niveaux et 
de 14 sources d'interruption. II faut egalement noter la variete 
des peripheriques inclus: un convertisseur A/D sur 10 bits, 
3 timers, une interface serielle SPI/I2C et un UART. 
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le deroulement d'une phase de recon- 
naissance. De ce fait, le dispositif qui 
va se connecter sur le bus ne peut done 
pas faire la distinction entre plusieurs 
messages identiques ou consecutifs. 

La liaison vers 
interface 16 canaux 

Si nous revenons, a present, a I'exa- 
men de notre unite d'activation, nous 
voyons que cette particularity comporte 
un inconvenient. 

En effet, lorsque le systeme de recon- 
naissance decode deux fois de suite 
le meme mot, le circuit n'est pas en 
mesure de s'en rendre compte, car il 
pergoit uniquement le changement sur 
le bus. 



Dans la pratique, cela contraint I'ope- 
rateur a contourner I'obstacle avec un 
artifice qui consiste dans la pronon- 
ciation d'un mot qui n'est pas memo- 
rise dans la reconnaissance vocale, 
avant de donner la commande reelle. 

Le fonctionnement 
du microcontrdleur 

Analysons a present le fonctionnement 
du microcontroleur (voir figure 2) qui, 
des la premiere mise sous tension, ini- 
tialise les entrees/sorties (I/O) en assi- 
gnant le port RB comme sorties. 

Les quatre premiers bits du registre 
A et les correspondants du port RC, 
sont assignes comme entrees. Par 
contre, les derniers bits de RC et les 



4 premiers du port RD, sont encore 
des sorties. 

Le port B commande les 8 relais par 
I'intermediaire d'un buffer/driver 
ULN2803 (U2), tandis que RC4 a RC7 
et RDO a RD3 composent les sorties 
TTL relatives aux canaux 9 a 16. 

Notez que le courant fourni par les sor- 
ties etant suffisant, chaque ligne 
pilote directement une diode LED qui 
indique la condition logique du canal 
concerne. 

Les I/O RCO a RC3 lisent le premier 
bloc BCD du bus d'interface du sys- 
teme de reconnaissance vocale, tan- 
dis que RAO a RA3 s'occupent du 
second bloc (le chiffre des dizaines). 



Parametrage de interface 



r 



Dans le circuit, nous 
trouvons 1 dip-switch 
a 2 micro-interrup- 
teurs et 8 diodes qui 
permettent de choisir 
les principaux para- 
metres de fonction- 
nement. En particulier, 
deux micro-interrup- 
teurs selectionnent le 
mode monostable ou 
bistable pour les 
canaux 9 a 16 et le 
mode de retablisse- 
ment de ces derniers 
en cas de coupure de 
courant. 



Les diodes servent, 
par contre, a deter- 
miner le mode de 
fonctionnement 
monostable ou bis- 
table pour les sorties 
1 a 8. Si la diode 
concernant le canal 
de sortie est montee, 
le relais fonctionnera 
en mode monostable, 
dans le cas contraire, 
en mode bistable. II 
est done possible de configurer 
individuellement chacun des pre- 
miers 8 canaux en mode mono- 
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Figure 3: Parametrage de I'interface. 



stable ou bistable suivant vos exi- 
gences. Le trimmer R5 determine le 
temps (de 0,5 a 10 secondes) durant 



lequel, en mode monostable, les sor- 
ties selectionnees demeurent 
actives. 



Le tableau suivant precise les fonctions des micro-interrupteurs de DS1 



DSl 


ON 


OFF 


SI 


Retablissement de I'etat des sorties au retour de la 
tension d'alimentation (si fonctionnement bistable) 


Aucun retablissement des sorties qui sont 
remises a zero au retour de I'alimentation. 


S2 


Fonctionnement monostable 


Fonctionnement bistable 
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MONOSTABLE 



BISTABLE 



Figure 4 : Voici comment rem placer, 
a peu de frais, un dip-switch a 8 
micro-interrupteurs ! 



Pour les canaux "OUT1" a "0UT8" (voir 
figure 5), nous avons opte pour un sys- 
teme permettant de choisir le mode de 
fonctionnement de chaque relais, inde- 
pendamment du reglage des autres. 

Cela est rendu possible par la pre- 
sence des diodes Dl a D8. Chacune 
d'elles, reporte sur la broche 8 du 
microcontroleur, I'etat logique de sa 
propre ligne. 



Pour des raisons de simplicity, d'eco- 
nomie et parce qu'on ne change pas 
le mode de fonctionnement d'un relais 
tous les jours, nous avons choisi, pour 
ce "selecteur de mode de fonctionne- 
ment a diodes", une solution rustique 
mais efficace : le tout ou rien ! 

Done, si on ne met pas la diode en 
place, on obtient le fonctionnement bis- 
table, tandis qu'en presence de la 
diode, la ligne passe au niveau logique 
haut lorsque son numero est sur le bus 
et revient a zero lorsque le delai impose 
par le trimmer R5 (monostable) est 
ecoule. Ce type de gestion peut etre 
resume comme suit: 

Sur le bus, lorsqu'est relevee la com- 
binaison BCD contenant le numero 
d'un canal de 1 a 8 (numeros 01 a 08, 
en fait), le programme procede a I'ac- 
tivation de la ligne concernee du 
registre RB. Simultanement, il teste la 
broche 8 pour voir s'il trouve un 1 
logique. 



Dans I'affirmative (diode en place), il pro- 
cede a I'activation du timer pour la duree 
imposee par R5, et le temps ecoule, il 
replace la ligne de sortie au logique. 

Evidemment, aucune autre ligne de sor- 
tie ne pourra perturber la lecture de la 
broche 8 durant la phase de test, car, 
en fait, les autres diodes presentes 
sont raccordees aux lignes non acti- 
vees a ce moment-la. 

Ce concept peut paraTtre complexe 
au premier abord mais, en observant 
le schema electrique et en le simu- 
lant, tout apparaTtra beaucoup plus 
simple. Notez que R5 permet d'im- 
poser un temps d'activation compris 
entre 0,5 et 10 secondes, identique 
pour tous les canaux et que le micro- 
controleur ne peut accepter des com- 
mandes directes sur d'autres sorties, 
si un canal monostable est actif. Pour 
cela, il convient d'attendre qu'il 
repasse au repos, une fois le temps 
ecoule. 




Figure 5: Schema electrique de r interface 16 canaux pour commande vocale. 
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La modalite de fonctionnement des sor- 
ties 9 a 16 est selectionnee en agis- 
sant sur le micro-interrupteur 2 de DS1. 

En fermant ce micro-interrupteur (ON 
= logique sur la broche du micro- 
controleur) on obtient le fonctionne- 
ment monostable, en I'ouvrant (OFF = 1 
logique sur la broche du microcontro- 
leur), on obtient le mode bistable. 

Nous avons egalement prevu la possi- 
bility de retablissement des sorties en 
cas de coupure de courant, fonction 
qui s'obtient, si on ferme le micro-inter- 
rupteur 1 de DS1. 

En d'autres termes, au retour de I'ali- 
mentation, le retablissement permet 
de repositionner les lignes dans I'etat 
dans lequel elles se trouvaient avant 
la coupure. 

Toutefois, cette possibility du retablis- 
sement de I'etat des lignes concerne 
uniquement le mode de commande bis- 
table. 

Avant de conclure, voyons rapidement 
comment se passe I'imposition du 
temps, pour les canaux qui fonction- 
nent en mode monostable. 



Le temps exact est determine par la 
position du curseur de R5, utilisant une 
routine qui charge et qui decharge 
periodiquement le condensateur C4. 

II faut preciser que la lecture du trim- 
mer est effectuee seulement lors de 
I'initialisation, done a la mise en ser- 
vice du systeme et non durant le derou- 
lement du programme principal. 

Ainsi, la determination de la tempori- 
sation (en tournant dans le sens 
horaire, le temps augmente de 0,5 a 
10 secondes) est realisee avant d'ali- 
menter I'unite. 

Cela dit, nous pensons vous avoir expli- 
que tout ce que vous devez savoir sur 
le fonctionnement et sur I'utilisation de 
I'interface. 

Concluons, en precisant que la platine 
n'a pas d'alimentation propre. En effet, 
elle preleve les deux tensions qui lui 
sont necessaires de la platine de recon- 
naissance vocale, en utilisant 3 fils en 
nappe reliant les deux unites. 

En bref, elle preleve les 5 volts indis- 
pensables a la logique (microcontroleur 
et ULN2803) de la ligne +5 volts et les 



12 volts qui ali- 
menteront les 
relais sont pris 
sur la ligne 




+12 volts. Le 

troisieme fil etant, bien sur, le fil de 
masse. 



La realisation pratique 

A present, nous pouvons passer a la 
construction de notre interface, pour 
laquelle il convient de preparer ou de 
vous procurer le circuit imprime, dont 
vous trouverez le trace du cuivre, a 
I'echelle 1, sur la figure 8. 

Au risque de nous repeter pour la Xieme 
fois, commencez le montage par les 
composants les plus bas pour termi- 
ner par les plus hauts. Done par les 
resistances, les diodes au silicium, la 
mise en place des supports des cir- 
cuits integres. Poursuivez par le dip- 
switch 2 micro-interrupteurs, le trim- 
mer R5 et les condensateurs puis, 
terminez avec les autres composants. 

Veillez scrupuleusement a I'orientation 
des composants polarises et au sens 
des circuits integres. N'oubliez pas de 
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Figure 6: Schema d'implantation des composants de I'interface 16 canaux. 




Figure 7: La platine deactivation prete a etre raccordee a la platine de la 
commande vocale. Toutes les fonctions sont gerees par le PIC16F877-MF361. 
Le choix a ete dicte par la necessite de disposer de 24 lignes d'E/S, plus cedes 
utilisees pour le para met rage des modes de fonctionnement des sorties. 
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vous reporter frequemment au schema 
d'implantation des composants de la 
figure 6 et aux diverses photos. 

II faut se rappeler que pour les diodes 
1N4007, vous ne devez monter que 
celles des canaux (1 a 8) que vous vou- 
lez faire fonctionner en mode mono- 
stable. Pour les sorties devant fonc- 
tionner en mode bistable, la mise en 
place de la diode correspondante est 
inutile. Toutefois, vous pouvez monter 
toutes les diodes en ne soudant que 
celles des relais a faire fonctionner en 
monostable. La figure 4 est plus par- 
lante que tout un paragraphe (et elle 
economise la sueur de I'auteur). 

Le reperage des voies est intuitif, dans 
le sens ou la diode Dl est utilisee par 
la sortie OUT1, D2 par OUT2, etc. 

Pour ce qui concerne les LED, pensez 
que la cathode de chacune d'elles est 
la patte correspondant au petit meplat 
sur le boTtier. 

Les relais doivent etre d'un modele 
miniature, a un contact repos/travail 
en 12 volts (modele ITT-MZ ou simi- 
laire) et leur brochage doit etre com- 
patible avec les trous prevus dans le 
circuit imprime (evidemment !). 
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Pour utiliser les sorties (relais et lignes TTL), il faut utiliser des 
borniers a vis, au pas de 5 mm, a souder sur circuit imprime. 

Nous avons aussi utilise un connecteur male de la serie 
HE10 a deux fois 7 broches au pas de 2,54 mm, en pre- 
nant garde, au moment du soudage, que I'echancrure 
(detrompeur) presente sur son corps soit dirigee vers les 
resistances R6 et R7. 

Ce connecteur permettra de relier la platine interface a la 
platine de reconnaissance vocale. 

Terminez le montage de tous les composants et mettez en 
place dans leur support, comme cela est clairement indi- 
que sur le schema de la figure 6, le microcontroleur 
PIC16F877-MF361. 

Le cablage de I'interface termine, vous pouvez la relier a la 
carte de commande vocale en utilisant une connexion adap- 
tee, que vous pouvez realiser facilement avec un morceau 
de cable en nappe a 14 conducteurs dont vous equiperez 
chacune des deux extremites d'un connecteur HE10 femelle 
a 14 contacts. 

Au cours de la fabrication de ce cable, il est imperatif de 
verifier que les deux connecteurs d'extremite sont tous les 
deux orientes dans le meme sens et que le signe indiquant 
la broche 1 concorde avec le fil colore de la nappe. S'il en 
etait autrement, les connexions seraient inversees et I'in- 
terface ne pourrait pas fonctionner. 

Apres avoir introduit les connecteurs femelles dans les 
connecteurs males des deux cartes, alimentez le module 
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Figure 8: 

Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
de I'interface 16 canaux. 



de reconnaissance vocale et verifiez (si 
vous avez deja memorise des mots), 
qu'en pronongant ces commandes, les 
canaux reagissent en fonction du posi- 
tionnement des micro-interrupteurs et 
de la position du trimmer R5. 

Evidemment, vous ne pouvez utiliser 
que les commandes entrees dans les 
emplacements memoire allant de 1 a 
16, autrement, il ne se passera rien 
sur I'interface. 



Les derniers conseils 

Pour une utilisation correcte, rappelez- 
vous que I'unite ne peut pas interpre- 
ter deux commandes identiques pro- 
noncees consecutivement (relire le 
texte). 

Ainsi, si vous voulez intervenir deux fois 
de suite sur le meme relais ou canal 
TTL, il faut obligatoirement introduire 
un message intermediaire que la recon- 
naissance vocale ne comprendra pas 
comme un ordre memorise. 
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sous Windows 95, 98 ou NT4. La version 
Light de WINSCHEM interdit I'exportation 
du schema (Menu Edition Copier Coller). 

La version Light de WINTYPON ne genere pas les fichiers GERBER, ISO et EXL. 
Toutes les autres fonctions sont absolument identiques aux versions completes. 





I version complete : 500 F TTC / version light : 200 FTTC 
WINTYPON version complete : 500 F TTC / version light : 200 F TTC 

NET TYPON interface entre 0RCAD®, VIEWlOGIC®, MICROSIM®, 
et WINTYPON : 500 F TTC versions demo telechargeables sur 

http://www.micrelec.fr 




^^S^^ Commande accompagnee du reglement a : 

On MICRELEC 

^^^^ 4, place Abel Leblanc - 77120 Coulommiers - tel : 01.64.65.04.50 
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Figure 9: La reconnaissance vocale et I'interface d'activation une fois le montage 
termine. Notez le cable en nappe a 14 conducteurs qui relie les trois cartes. 



La platine de base et le module d'affichage 



GND c 1 

X2 : 2 

XI C 3 

si : 4 

52 c 5 

53 C 6 
RDY c 7 

K1 c 8 

K2 C 9 

K3 c 10 

K4 C 11 

TEST c 12 

WLEN c 13 

CPUM c 14 

WAIT c 15 

DEN c 16 

SAO c 17 

SA1 c 18 

SA2 c 19 

SA3 c 20 

SA4 C 21 

SA5 c 22 

SA6 c 23 

SA7 C 24 



TJ 



AGND 

□ vdd 

□ MICIN 

□ LINE 

□ VREF 

□ D7 

□ D6 

□ D5 

□ D4 

□ D3 

□ D2 

□ D1 

□ DO 

□ MR/MW 

□ ME 

□ NC 

□ NC 

□ SA12 

□ SA11 

□ SA10 
3 SA9 
3 SA8 

□ GND 
3 VDD 



HM2007P 



BROCHE 


SYMBOLS 


I/O 


FONCTIOM 


44 


Vref 


I 


Tension de til pour convertteseur AID interne 


45 


UNE 







46 


MICIN 


I 


Enlree microphone 


47 


Vdd 




+V 


48 


AGND 




Masse analog ique 


1 


GND 




Masse 


2,3 


X2.X1 


I 


Quartz 3.58 MHz 


4,5j6 


S1.S2.S3 


I/O 


Balayage cotonnes clavier 


7 


RDY 





Voy/ant d'entree pret (actif au niveau 0) 


8+11 


K1 .K2.K3.K4 


vo 


Balayage lignes clavier 


12 


TEST 


I 


Tesl broche H : test L fonctlonnemefit normal 


13 


WLEN 


I 


Selection long, commande : D,9 sec. 1,92 sec. 


U 


CPUM 


I 


SAlBction mode CP J (actif au niveau 1) 


15 


WAIT 


I 


Aflsnte 


16 


DEN 


G 


Signal d' habilitation das donnees 


17+24 


SAQ-SA7 





Adresses pour memolre exleme 


27+31 


SA8+SA12 





Adresses pour memolre exleme 


25 


Vdd 




+V 


26 


GND 




Masse 


32.33 


NC 




NC. 


34 


ME 





Habilitation memoire SRAM exiame 


35 


MWMW 


G 


Lire c<i 6c fire dans la memolre SRAM 


36+43 


O0-D7 


UQ 


Donnees pour memoirs externa 



Figure 10: La platine de base et le module vocal. 



La platine de base de la "commande 
vocale" est realisee en utilisant un 
microcircuit capable de memoriser 20 
ou 40 mots qu'il stockera a une 
adresse donnee par I'utilisateur en 
phase de programmation a I'aide du 
clavier. II pourra ensuite les recon- 
naTtre et envoyer I'adresse corres- 
pondante sur un bus de donnees. 
La capacite de reconnais- 
sance est bonne et la tole- 
rance plus qu'accep- ^fl 
table. Neanmoins, pour 
obtenir les meilleurs 
resultats possibles, il est 
recommande d'enregistrer 
des commandes aussi diffe- 
rentes que possible afin de reduire 



au minimum les "doutes" du micro- 
circuit. La platine de base a ete 
publiee dans le numero 18 de la revue 
auquel nous vous recommandons de 
vous reporter pour de plus amples 
informations. 




Caracteristiques principales de la platine de base 



Alimentation/consommation 


12 volts / 200 mA 


Reconnaissance vocale 


de 20 a 40 canaux 


Duree des messages (40 ou 20) 


0,9 ou 1,92 seconde 


Detection de la voix 


automatique ou manuelle 


Memorisation des commandes 


en SRAM dediee 


Batterie tampon 


2 piles R6 de 1,5 volt 



ELECTRONIQUE 



ft 



En fait, (afin d'eviter d'activer inutile- 
ment un canal), prononcer un mot au 
hasard, comme "bizarre-bizarre" par 
exemple mais qui ne soit en aucun cas 
un de ceux memorises par le systeme 
de reconnaissance vocale. 

♦ R. N. 




Figure 11: Gros plan sur le HM2007 
et la SRAM de la carte de 
commande vocale. Remarquez le 
connecteur pour le clavier. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 6, y compris le circuit imprime 
perce et serigraphie, le cable en 
nappe 14 conducteurs, les acces- 
soires et le microcontroleur pour rea- 
liser I'interface 16 canaux pour com- 
mande vocale EF.361. : 370 F. Le 
circuit imprime seul : 80 F. Le micro- 
controleur PIC16F877-MF361 
seul: 150 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 6 (ELM 18, page 8 et sui- 
vantes), y compris le circuit imprime 
double face, le circuit integre Hua- 
lon, la memoire SRAM et tous les 
accessoires, pour realiser le circuit 
principal de la commande vocale 20 
ou 40 canaux EF.338B : 490 F. Le 
circuit imprime seul : 60 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 9 (ELM 18, page 8 et sui- 
vantes), y compris le circuit imprime, 
pour realiser le circuit d'affichage 
de la commande vocale 20 ou 40 
canaux EF.338D: 100 F. Le circuit 
imprime seul : 35 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vente par corhespondahce-reglemeht a la commande Envoi 

cgi i isrivo sur dfmandf Port cA nmballaqc:dc - fiKg ct plus 

de 6Kg 80F Moniteur Forfait 190F (Etranger NC) 

Ces phx sont valablesdans la limiie des slocks disponibles. lis sont 
Tt=l ■ m /l^ 7fl RR donnesa IMre indicatif TTC etpeuventetre modifies en fonction des 
Duo Ho P-aric I EL, u I " ^fo ~/o "Oo"Jj fluctualions du march£ etsous reserve d'erreurstypographiques. 

£0,nue rc*nt> FAX: 01- 43 -76 -24-70 

94220 Charenton Metro: Chare nton - ecoles 



DU MARDI AU SAMEDI fNCLUS 

10h A 12h et de 14h a 18h 



WWW, DZelectronic.com Email: dzeiec@n0os.fr 



VENTE PAR COR RESPOND ANflF - 1 Composants Rares:L120ab-SAA1043P-D8749h-TCM3105m~2n6027-U106bs~UAA170 



24C03... 



LINEAIRES 



..15F 



24C16 .NC 

24c32 ,. ...NC 

24LC65 35F 

24LC64. ,49F 

93C46P. 10F 

87c62^16 ..Mf 

AD55SJML 149F 

AD590 NC 

AD592 49F 

AD633JN „,.73F 

AD91BAN, 

AD7541 NC 

AD7569UN 124F 

ADC804 44F 

ADCOSOScn. .6SF 

AM7911PC . ,19QF 

^TSeClC61 3BF 

ATB8C2051_J*9F 

ATB9c51..^ 89F 

AT 90S 1200 49F 

AY3-6910 123F 

CA3086 10F 

CA3130E 14F 

CA3161E 17F 

CA3162E 66F 

CA3189E JMC 

CA3240. 16F 

CNY17-2 ...4F 

D8279C5 69F 

08749H..., NC 

DAC08(300) 2QF 

DACSOS..., 22F 

DAC0932L NC 

0S3695N 11 9F 

D51 267-010 NC 

GAL22V10.,. ,.,.2CF 

GAL22vlQ.x5 15F 

IC17126CP. NC 

ICL7652cp. NC 

ICL7&B0CP. 15F 

1CM7217B1 J86F 

!SOl0l6ap, JMC 

ISD1420p 39F 

1SD2S9QQ 149F 

K7Y83-110, 10F 

U20ab NC 

L123 NC 

L293D S5F 

L296 49F 

L296KV. _ NC 

L4710cv. JSF 

L4S7 2BF 

L4962 2BF 

L6219 26F 

L702 ..NC 

LS7220 60F 

LF347N 10F 

LF355N 8F 



LH0G32. NC 

LM111J8 55F 

LM117nvk NC 

LM2575NL .33F 

LM293N SF 

LM318DP. ,10F 

LM319DR,,, 14F 

LM324N ..3F 

LM391N-100....NC 

LM741CH 25F 

LT1014 NC 

LT1076CT. 69F 

LT1064 NC 

M2K3B1 „„ NC 

MAX038. 160F 

MAX/fcl232 15F 

MC1437L 90F 

MC14493P. 49F 

MC14496P.......69F 

MC145026P,. ..NC 
MC145027P.....27F 

MC1 4502 SP. 27F 

MC1648L 130F 

MC3361BP. 24F 

MC3403N NC 

MC3420P. NC 

MC3479P. 99F 

MC3486p NC 

M066HC11A1Fl_fflF 
MOS8HC8nE2_179F 

WOA2062 .49F 

MK50240N ....NC 

MK50398 NC 

MK48Z0QB-25.NC 
MK48Z02B-15.NC 

MUX24.. 89F 

NE529 20F 

ME5534P. 8F 

NE5S5N ,3F 

NE592N NC 

NE605 .45F 

0P07CN 12F 

OP249GP, 25F 

P80c31 25F 

P80C32 30F 

P8251A 89F 

PC03311CP.....52F 

PCF3573 38F 

PCFS574 35F 

PCF&5S2 49F 

PCFS583 39F 

PCF8591 65F 

PIC12C508. 15F 

PC16C54FC - ..43F 
PlCl6C57FiC.....39F 

PIC16C622. .49F 

PIC16C64.,,.,.59F 

PIC16C84 49F 

PIC16F876 90F 



PLB3717A .35F 

SAA1043P. NC 

SAA1050. .79F 

SAA10S8 48F 

SAA1070 NC 

SAA3010 35F 

SAA5444A.....139F 
SAD1024A. . .179F 

SDA2201 79F 

SAF1032, ...NC 

SL5500 14F 

SLBG5S6... 49F 

SN76001 3SF 

ST62T20 „59F 

STBZT25. 79F 

TCA1365B.....149F 

TCMJ1D6A 14SF 

TDA1013A, 20F 

TDA1015 1BF 

TDA1048 2BF 

TDA1170S 11F 

TDA1180P, 25F 

TDA2030 14F 

7DA4601D 19F 

TDA8443 29F 

TDA8734,. _NC 

TEA5500. 55F 

TL032 „.,...NC 

TLOfil NC 

TLQ72GN,. 8F 

TLD74CN ,.4F 

TU062. .4F 

TL497AN ...2fiF 

TP5089 35F 

TS87C62X2 69F 

U106bs NC 

UAA2001 NC 

UC3&24AN. 

UC3637N NC 

UC3842. 

UC3S44. _1SF 

UC3647N MC 

UC3854N.... 

UC3901N NC 

UDN258SN NC 

UM35B1. 13F 

UM3750 2SSF 

UM82C54-2....39F 
XR2206CP. S9F 



Realisez vos 
• circuits, 

impnmes 

Simple Face 

et 

Double Face 

en quelques minutes 
(FHm positif) 



Plaques Pres. 30X2DO1 
Simple Face 16/10 
Par 1„.....„„..,45F 

Par 2 85 F 

par 10. 399F 

Plaques Pres. 
Simple Face 8/1 

PARI 75F 

PAR 3 69F 



PiC16c84A 

PtC16c622 

PIC16F876 

24c1 6/32/64/65. 

AT90C8515 

TL074 pri* u. K50, 
Capteur effet 

UGN3503U 

UGN3130N........ 

MJ15024 

MJ15025....... 



,.„49F 
...39F 
...90F 
..„NC 

2F 

hall 

,.„15F 

,.„25F 

.»29F 

...29F 



Micro-Co ntroleur UV 

PIC16c71/jw 120F c . TR „ F „ q 

RC16c64^w 120F - 

PIC1 6c577|W 1 20F ST62E01 



...199F 
...290F 



Filtre Onde de Surface (FOS) 

43392MhzR2632 39F 

par 6„.«. m „. 1 25F 

MODULES HYBRIDES 
RecepleurHF433,92 

S&nsibllit6 -lOOdBfln(2.2jjVrfns) 
Alim 5V Dim38. 1 0mmxl 3.7mm 

Prix Unitalre 59F 

porS «„-525F 



H»F. 




BFSS1 ........ 

BFG65 

BFR9D 

BFR91. 

BFR96,. 

BFW92 

NE605 

POS1025... 



9F 

...^3F 
...10F 
....10F 
„..10F 
... ,8F 
....45F 
..299F 



Adaptateur PIC 1 6F84 PIC 1 6F876-04p 



2SA1012 AN 253 
2SA101S AN303 
2SA473 AN 316 
2SA733 
2SB1109 
25 B 686 
2SB705 
2SB974 



AN 340 
AN 370 
AN 377 
AN 3821 
AN 5020 



2SC1212 AN5151 

2SC1674 AN 5620 

2SC1815 AN 5630 

2SC1923 AN 5701 

2SC1947 AN 5720 

2SC2078 AN 5730 

2SC2314 AN 5900 

2SC2555 AN 60S 

2SC3150 AN610 

2SC710 ANG136 

2SC711 AN 6250 

2SC945 AN 6320 
2SD 1064 RAN 6342 

2SD1308 AN 6344 

2SD1392 AN 6360 

2SD1569 AN 6360 

AN 21 4 AN 6371 

AN217 AN6540 

AN236 AN 6551 

AN 240 AN 6552 



AN 6875 
AN 7 110 
AN 7130 
AN7140 
AN 7145 
AN 7148 
AN 7156 
AN 7158 
AN 7160 
AN7161 
AN7173 
AN 7178 
AN 7311 
AN 7410 
BA1310 
eA1320 
BA1330 
6A222 
BA313 
BA328 
8 A 401 
6 A 4560 
BA5102 
B A 6238 



HA 11219 I.A 3370 
BA 11 229 LA 4070 
HA 11 235 LA 41 00 
HA112S LA 41 02 
HA 1137 LA 41 25 
HA 11401 LA 41 40 
HA 1156 LA 41 60 
HA 11 711 LA 41 62 
HA 1197 LA 4192 
HA 12002 LA 4260 
HA 1202 LA 426 1 
HA 1241 3 LA 4270 
HA 1392 LA 4422 
HA 1397 LA 4430 
HA 1398 LA.^460 
LA 1130 LA £46! 



LA1135 
LA 1140 
LA1150 
LA 1201 
LA 1231 



LA 4465 
LA 4470 
LA 4475 
LA^!>0u 
LA ££ii)9 



LA 1235 LA4555 
LA 1260 LA 4700 



LA 21 01 LA. 7800 

LA 2211 STK0040 

BAS14 LA 31 60 STK0O5O 

BASIS LA 3300 STK0080 

HA 1 121 5A LA 3350 STK082 



STK1050 

STK2028 

STK2125 

STK2129 

STK2230 

STK2250 

STK3041 

STK3042 

STK4141 

STK4142 

STK4171 

STK433 

STK4352 

STK436 

STK4362 

STK441 

STK443 

STK450 

STK461 

STKtj3i6 

STK5331 

STK5481 

STK5490 

STK7309 

STK7310 

STK7563 

TA7061 

TA7120 



TA7122 
TA7137 
TA7140 
TA7157 
TA7205 
TA7217 
TA7222 
TA7227 
TA7229 
TA7230 
TA7232 
TA7237 
TA7240 
TA7256 
TA7263 
TA7270 
TA7271 
TA 7273 
TA7274 
TA7282 
TA7263 
TA7299 
TA7303 
TA7310 
TA7313 
TA7322 
TA7325 
TA733: 



TA7604 
TA7607 
TA7609 
TA 761 4 
TA7622 
TA7628 
TA7629 
TA7&30 
TA7640 
TA7668 
TA7698 
TA3205 
TA7193 
UPC 1 024 
UPC 1028 
UPC 1031 
UPC 1032 
UPC 1158 
UPC 1181 
UPC 1182 
UPC 1186 
UPC 1213 
UPC 1242 
UPC 1277 
UPC 1353 
UPC 2500 
UPC 575 



2N1613 

2N 1893 

2N 2102 

2N2218 

2N2219 

2N2222 

2N2369 

2N 2646 

2N2904 

2N2907 

2N3019 

2N3053 

2N3055 

2N3440 

2N 3771 

2N3772 

2N 3773 

2N3819 

2N 3866 

2N3904 

2N3906 

2N4416 

2N4921 

2N5064 

2N 5401 

2N5629 

2N 6027 

2N6274 

2N 7000 

2N918 

AC 181 

AC187K 

BC107 

Bctoe 



6C140 BD235 

BC 141 BD236 

BC160 BD237 

BC161 BD238 

BC17S BD242 

BC179 BD246 

BO 237 BD246 

BC238 BD646 

BC307 BD651 

BC308 BD877 

BC309 BD679 

SC 327 BD680 

BC338 BD711 

BC516 BDW93C 

BC517 BDW94C 

BC54S BDX33B 

BC547 BDX54 

eC548 BDX64C 

BC549 BOX 65C 

BC550 BDX66C 

BC55S BDX B7C 

BC 557 BDX77 

BC558 BDX76 

BC 559 BF199 

BCS60 BF240 

BC636 BF245 

BC639 BF259 

BC640 BF457 

80135 BF459 

S0 136 BF469 

80137 BF494 

8D138 BF760 

BP 139 BF970 



BS107 

BS250 

BS170 

BLJ 1 26 

BU2508fl 

BU326 

BU426 

BU500D 

BU 50&D 
BU806 
BU826A 
BUT 11 
&UV45 
BUV^ 13 
BUX20 
BUX37 
BUX47 
BUX69 
P W ■■ 
BUX98 
BUX96A 
BUZ 11 
BUZ 20 
BUZ 71 
BUZ 72 
BUZ 74 
BUZ 80 
BUZ 90 
IRF350 
IRF520 
IRF530 
ERF 640 



Condensateurs 

Tantal sou tie 

. 6.8uF 35V 
15jjF25 

xl 2.50F 

xlO 20F 



m 



Inter dils 



Pas 2.54mm 
4 inters 



Jtl. 

xlO.. 



,.6F 
. + 45F 



8 Inters 
XL.......10F 

xlO 60F 



RESEAUX DE 

RESISTANCES 

XL* ^3F 

XlO „„20F 

9+1 resistances 4,7k 
9+ 1 resistances 1 00k 

8+1r6sistanees 680 ohm 
8+1 resistances I OK 



Resistances 

ajustables PT15 
dam 15mm 



o 



IF 



Led 3mm 

rouge et jaune 

XI .1 50F 

X100. 1.00F 



Bouton poussoir 

JP OR Ct Off 
4- diam:07irn^^ 




Relais FINDER 
2RT 12V............15F 




2LignesX8c 129F 

4Lignes x16c 199F 

1Lignesx16c ...49F 

2Lignesx16c 89F 

Afficheurs 
7seg merits A C. 
12,7mm 

TDSR5160.....10F 
TFK901 10F 



4 A 



!3HIX)UBLF:UR 
MODULAR 
MALE+2FEMELLE 



Siemens 

Mini-Relais 

Auto12V'2Tiai[Wh 
V2307^A1061A20B 

dim:iBjti3!iiB 

Prix15F 
i»10,.,120F 




Connecteur carte 

a PuCe 16 Contacts 




jaw Programmateurs 

Programmateur TOPMAX zif 46^^ rtJf%rt _ 

Plus d& 5500 C.I. smiS WinflD£Jp„„, Q\ 89F 

Programmateur PIC "Monte" 

Pic1 6F84+1 2c508+24c1 6+24c32 .,,.350 F 



_ Programmateur LPC-2B... 1 649F 

Programmateur rommaster2 2699 F 

CHIP MAX ...3980F 

Effaceurd"Eprom en KIT 299F 




Alcatel 

Monobande 
Bi-bande 



Ericsson 

T28S 
A1018s 
T10 
T18S 



Nokia 

3210 
5110 
6110 
7110 



CONNECTEURS Panasonic 
GSM Full pins P™!* GD30 




SAVY 

Sony 

C5 



GD50 
GD60 
GD70 



Autres modeles NC 



Cables data GSM 

Alcatel 
Ericsson 

Nokia 
Motorola 
Panasonic 




ESSAI des cameras sur place. ACCESSOIRES electroniques 




Camera couleur Pal 
CCD 1£" + Audio 

51 2x582 pixels 330 
llgrtes. 2 lux mini 
Lentil te:f3.6mmfl=2,0f 
Angle 70' Alim:12vDC 
D36x36x1 Orrm 



m 





CAMFRA N/BCMOS 



Camera couleur Pal 1/3 
NctB CrnO$ ^ Audio 



Camera MetS 

Mini-camera cmos sur pixel 365k-Lincs 380-1 lu^ imagesensor 

u n flexible de 20cm p;xe Is m he I c ' !< 1 ^ » n » 1 2 v pixels 330k li nes tv 330 

330k- 1 lux-angled Dim: 16x27x27 3luxDC12V 

Alim: DC 12V Dim:30x23K&emm 





CAPTEUR 
TELEPHONIQUE 
Capteur l^l^phonique 
inducttf a ventousc. 

TRANSDUCTEURS A J ^^"' "f*™ [ * 
ULTRASONS tckphoneJmpiidHnct: 

Transduoteurs 

ceramiques a ultrasons u ™ avtc cib,e At 1 
pour telecom mandes. '? L 7 rc t 
Frequence:^ kHz. ^. lun K tl P™« J» ek d 
Sensibilite: 0.5 mV/ 
Dim.: 016 x 12 mm. 



3,5mm. 



avee Audio CMOS 1/3" 
500x532 pixels 240 lignes.llux 
. mini Lentille:f3.7mm/F2.0V 

melal noir. D36x36x10mm 



P.I.P. 



Video el Audio 



12VDC=>220AC 

Convertisseur de tension CC 

ver$ CA150W 

f iche allume cigare Tension d'en tree 
12VTension de sortie 230V AC 




PLAQUE S 

D'ESSAI 
a 840 contacts 
sans soudurc 



WWW.DZelectronic.com 



WWW.DZelectronic.com 



WWW.DZelectronic.com 



DZelectronique-DZelectronique 



EF.359 

Ota ^(ScepGeur 
© canaux 

pour commande a distance 
par courant porteur 



Ce recepteur, equipe de 8 sorties sur relais, est ideal pour commander 
a distance toutes sortes d'appareils, a I'interieur d'un appartement, d'une 
villa ou d'un cabanon. II est prevu pour etre commande par le transmetteur 
8 canaux decrit dans le precedent numero de la revue. II fonctionne en 
utilisant les cables du secteur 220 volts. 




e mois dernier, 
nous vous propo- 
sions une tele- 
commande par 
courant por- 
teur a 8 canaux, utili- 
sant 8 recepteurs. 
Comme nous I'ecri- 
vions, ce systeme a 1 
emetteur et 8 recep- 
teurs semble, certes, 
plus couteux qu'un systeme a 1 emet- 
teur et 1 recepteur a 8 canaux. Si on y regarde a deux 
fois, ce n'est pas obligatoirement vrai. Dans un systeme a 
8 recepteurs, il est possible de placer chaque recepteur 
tres pres de la charge a commander. Dans le cas du cou- 
rant porteur, c'est particulierement interessant car Tali- 
mentation du recepteur et de la charge provient de la meme 
ligne 220 volts. Par ailleurs, il devient inutile de tirer des 
cables entre le relais et sa charge d'ou gain de temps et 
grande facilite de mise en oeuvre. 



Neanmoins, cer- 
tains prefereront la 
solution classique 
d'un emetteur com- 
mandant un seul 
recepteur a 8 
canaux. 

Voici pourquoi est 
nee I'idee d'ad- 
joindre au systeme, 
un nouveau periphe- 
rique, un recepteur 
adapte pour fonction- 
ner avec le precedent 
transmetteur mais equipe, cette fois, de 8 sorties sur 
relais. 

Ce nouveau projet, permet de gerer depuis un unique point, 
un maximum de 8 appareils qui demandent une commande 
monostable ou a impulsion. 
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Figure lb. 



V77, 

Figure 1 : Bref retour sur I'emetteur de commande a distance a courant porteur. 




Le transmetteur a 8 canaux presente 
dans le numero 22 est caracterise par 
des dimensions particulierement reduites 
(la). Le circuit est gere par un petit micro- 
controleur Microchip dote d'une memoire 
EEPROM dans laquelle est memorise le 



code de deblocage du clavier a mem- 
brane souple (lb). Les composants, 
a I'exception du clavier, tiennent sur 
un circuit imprime simple face suffi- 
samment reduit pour etre installe 
dans une boTte de derivation (lc). 




TF1 



ol 



o 

Rl 




II est done parfaitement adapte dans 
les situations ou il faut que la centrale 
agisse sur plusieurs elements comme, 
par exemple, des serrures electriques, 
des portails, des lumieres, des elec- 
trovannes pour I'arrosage, etc., action- 
nes depuis un unique panneau de 
controle, le tout, sans tirer de fils elec- 
triques et sans realiser d'installation 
specifique. 

La principale caracteristique des sys- 
temes a courant porteur est de pouvoir 



communiquer entre emetteur et recep- 
teur, en utilisant les cables de Ins- 
tallation electrique domestique du sec- 
teur 220 volts. 

Cela permet de connecter les unites 
composant I'ensemble, sans avoir rien 
d'autre a faire, que d'inserer la fiche 
de chacun des appareils dans la prise 
de courant la plus proche. 

L'unique limite est de maintenir I'emet- 
teur et le recepteur a une distance ne 
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depassant pas les 30 metres (de 
cable) et de les connecter tous les 
deux sur la meme ligne, en aval du 
compteur EDF ou des eventuels inter- 
rupteurs magnetothermiques ou dif- 
ferentiels. 

Ceci pour la bonne et simple raison, 
que les contacteurs magnetothermiques 
et les disjoncteurs contiennent des ele- 
ments inductifs et les bobines en serie 
avec les conducteurs peuvent attenuer 
fortement la porteuse modulee par les 
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donnees que les unites de telecom- 
mande s'echangent, porteuse, qui 
comme nous le verrons, est bien de 
125 kHz. 

L'unite proposee dans cet article dis- 
pose de 8 sorties, chacune equipee 
d'un relais ayant un pouvoir de coupure 
de 1 ampere. 

La disponibilite des contacts du relais 
esttotale, commun, travail, repos. 

Une particularity, est que les 4 pre- 
miers canaux peuvent fonctionner en 
mode impulsionnel (avec un temps 
d'activation reglable a I'aide de trim- 
mers...), ou en mode bistable. 



Par contre, les relais a partir du cin- 
quieme au huitieme, fonctionnent uni- 
quement en mode bistable. 

L'unite de transmission a deja ete 
amplement traitee dans le precedent 
numero, auquel vous voudrez bien vous 
reporter pour en savoir plus. Pour ceux 
qui n'en disposeraient pas sous la 
main, la figure 1 donne un bref 
resume. 



Le schema electrique 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 2, l'unite est un tantinet com- 
plexe, mais beaucoup moins que si 



nous n'avions pas utilise un micro- 
controleur. Dans le schema, ce com- 
posant est reference par Ul. 

Le microcontroleur est le coordinateur 
de l'unite. II est interface, du cote de 
I'entree, avec le modem a courant por- 
teur et, du cote de la sortie, avec un 
driver de ligne capable de fournir le 
courant necessaire aux bobines des 
relais. 

Commengons par voir I'element peut- 
etre le plus interessant, meme si ce 
composant n'est pas une nouveaute. 
II s'agit du modem secteur TDA5051 
produit par Philips et capable d'envoyer 
et de demoduler des donnees en sim- 
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Figure 2 : Schema electrique du recepteur 8 canaux a courant porteur. 
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plex, en modulation d'amplitude, avec 
une porteuse typique de 125 kHz (voir 
figure 3). 

C'est un circuit integre destine speci- 
fiquement aux applications de com- 
munication ou aux commandes a dis- 
tance par I'intermediaire des fils du 
secteur. 

II est tres fiable, mais delicat, car il 
requiert une interface bien etudiee et 
capable de transferer la porteuse 
modulee avec le maximum d'efficacite, 
garantissant pour cela une parfaite sup- 
pression des perturbations et des pics 
de tension inevitablement presents sur 
la ligne des 220 volts. 



II n'a pas ete facile de mettre au point 
un etage d 'entree adapte et qui satis- 
fasse aux besoins mais, en fin de 
compte, nous y sommes parvenus, si 
bien qu'aujourd'hui, nous sommes en 
mesure de vous proposer un recepteur 
pour la telecommande par courant por- 
teur, sur et fiable, qui protege le 
TDA5051, lui permettant de gerer la 
porteuse a 125 kHz avec le maximum 
d'efficacite. 

Done, le modem utilise dans le recep- 
teur fonctionne en demodulateur et sert 
a extraire de la porteuse a 125 kHz, 
superposee a la tension sinusoTdale 
du secteur, les impulsions de modula- 
tion produite par le transmetteur. 



Ces impulsions represented le code 
que nous avons choisi, pour rendre plus 
sure et unique chaque commande, ce 
qui rend inoperantes toutes les per- 
turbations presentes sur la ligne elec- 
trique. 

Pour etre precis, nous avons imple- 
ments un protocole de communication 
un peu plus complexe que celui des 
habituels codeurs et decodeurs stan- 
dards. 

En pratique, chaque commande est 
composee d'une trame serielle, consis- 
tant en trois octets, contenant I 'infor- 
mation sur le code de base et sur le 
canal a activer. 




Une telle complexity et la particularity 
du protocole ne peuvent etre obtenues 
sans I'aide d'un microcontroleur. C'est 
pour cela que la transmission et la 
reception en utilisent un. 

Notez cependant, qu'a la difference 
des recepteurs monocanaux, celui-ci 
n'a pas besoin d'apprendre de code. 

En fait, comme nous le verrons dans 
les prochains paragraphes, le recep- 
teur est deja synchronise avec le trans- 
metteur et peut reconnaTtre les com- 
mandes directement pour les huit 
canaux, il n'est done pas utile de lui 
faire apprendre quoi que ce soit en par- 
ticulier. 

Revenons au fonctionnement du 
modem integre TDA5051, un circuit 
integre DIL disponible en version CMS 
a 16 broches, contenant un systeme 
modulateur/demodulateur d'amplitude 
complet (ASK = Amplitude Shift 
Keying) operant en simplex jusqu'a 
une Vitesse de 1200 bauds (de 600 
a 1200 pour etre precis) et pouvant 
etre commande avec des niveaux 
logiques TTL. 




Figure 3 : Brochage et fonctions 
des broches du TDA5051. 



ELECTRONIQUE II magazine - n° 23 



J 



La frequence de controle de I'entree 
du modem doit etre telle qu'elle puisse 
garantir des niveaux hauts, si possible 
d'une duree qui ne soit pas inferieure 
a 1 milliseconde. 

Toujours en ce qui concerne la fre- 
quence, la porteuse a moduler en AM 
est sinusoTdale. Elle est generee en uti- 
lisant comme base, la forme d'onde 
produite par un oscillateur interne, 
controle par le quartz connecte entre 
les broches 7 et 8. 

Un diviseur par 64 reduit la frequence 
initiale, fournissant ainsi celle de la 
porteuse. Voici pourquoi le quartz doit 
etre choisi convenablement, en consi- 
derant ce detail. 

Par exemple, pour avoir une onde 
modulee a 115 kHz, il convient de choi- 
sir un quartz de 7,36 (7,375) MHz. 
Pour obtenir une porteuse de 125 kHz, 
la valeur du quartz doit etre de 8 MHz 
exactement. 

Pour atteindre la valeur maximale 
admise, 150 kHz, un quartz de 
9,6 MHz est necessaire. 

L'entree de modulation est sur la 
broche 1 (referencee a la broche 5, 



masse digitale) et doit recevoir des 
signaux de niveau 0/5 volts (TTL). 

II est interessant de noter que lorsque 
cette entree est au niveau logique 1, 
la porteuse est coupee et le canal de 
reception est active. 

Par contre, au logique, la porteuse 
peut etre emise. 

La modulation est done du type ON/OFF, 
presence et absence de signal. 

En reception, les donnees demodulees 
sortent de la broche 2, par rapport a 
la masse (broche 5), sous la forme 
d'impulsions digitales au niveau TTL, 
cela pour ce qui concerne le modem. 

Le protocole de communication 

A present, parlons du protocole de com- 
munication, en fait, du format des com- 
mandes envoyees par le transmetteur 
au recepteur, nous arretant ensuite sur 
le fonctionnement de cette derniere 
unite. 

Lorsqu'on agit sur un bouton du clavier 
de I'unite de transmission, le micro- 
controleur emet de maniere serielle une 
trame de 3 octets, contenant le code 



caracteristique et le numero du canal 
auquel la commande est destinee. 

Voyons en detail le contenu. Disant 
avant tout que le premier octet est un 
"header", le second exprime le numero 
de la touche presse sur le clavier et le 
troisieme est le resultat d'une opera- 
tion OR exclusif des deux premiers. 

L'octet initial est fixe et vaut 10101010 
en binaire, AA en format hexadecimal. 
Cet octet, regu par le modem du 
module recepteur, dit au microcontro- 
leur de commencer le decodage des 
donnees. 

L'octet central est forme de deux nibbles 
(quartet) qui expriment chacun, sous 
forme binaire, le numero de la touche 
appuyee, done, le numero du canal 
auquel est destinee la commande. 

Pour donner un exemple, supposons 
que Ton appuie sur la touche 5. La 
valeur correspondante sur 4 bits est 
0101, done, le second octet est 
01010101, ce qui fait que le numero 
du canal est repete deux fois. 

La derniere portion de la trame est le 
OR exclusif des deux premiers octets, 
en fait une checksum. 



Comment utiliser 
les sorties relais ? 

Les 8 relais dont est equipe le recep- 
teur a courant porteur, sont regroupes 
en deux blocs distincts en ce qui 
concerne le mode de fonctionnement. 
Le tableau suivant resume les caracte- 
ristiques et les possibilites d'utilisation 
de chaque groupe. 

Canaux Fonctionnement 

CH1-CH4 Bistable : Ce mode est 
obtenu en tournant le cur- 
seur completement dans 
le sens antihoraire. 
Monostable : En tournant 
le curseur completement 
dans le sens horaire on 
obtient le temps minimum 
d'activation, egal a envi- 
ron 0,5 seconde. 
En tournant le curseur 
dans le sens antihoraire, 
le temps augmente jus- 
qu'a 150 secondes. 

CH5-CH8 Uniquement en mode bis- 
table. 




Figure 4. 
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A la lumiere de ces notions, nous pou- 
vons mieux comprendre le fonctionne- 
ment du recepteur a 8 canaux. 

L'interface de ligne et le modem 

Le schema relatif au recepteur, fait 
apparaTtre l'interface de ligne, le modem 
TDA5051, le microcontroleur auquel est 
confie le role de gerer le fonctionnement 
de I'unite, microcontroleur qui regoit les 
impulsions de I'arrivee du "header" de 
la trame serielle prelevee sur la ligne 
electrique du secteur. 

En ce qui concerne l'interface de ligne, 
il n'y a pas grand-chose a dire, car c'est 
la meme que celle du transmetteur. 

Toutefois, devant recevoir le faible 
signal passe au travers du transfor- 
mateur et des circuits resonnants, en 
aval du transformateur, nous avons 
insere un amplificateur de tension, utile 
pour relever le niveau de la porteuse. 

Ce dernier est construit autour du tran- 
sistor Tl, qui fonctionne dans la clas- 
sique configuration "emetteur com- 
mun", avec resistance d'emetteur et 
qui amplifie suffisamment le signal pris 
sur la ligne secteur, pour ensuite I'en- 
voyer a I'entree du demodulateur 
interne a Ul. 

Le modem fonctionne, dans ce cas, uni- 
quement en recepteur et pour garantir 
qu'il sera toujours pret a recevoir la por- 
teuse, la broche 1 est mise, de fagon 
permanente, au niveau logique haut, a 
I'aide de la resistance de pull-up R5. 

Rappelez-vous que lorsque Data-in est 
a zero, le modem transmet. II ne peut 
recevoir que si cette broche est au 
niveau logique 1. 

Lorsque, entre les deux fils de la ligne, 
se presente une trame provenant du 
transmetteur, les impulsions demodu- 
lees sont disponibles entre la broche 
2 et la masse, de laquelle elles rejoi- 




^ 




Figure 5 : Les relais, leur diode et 
leur bornier de sortie commun, 
repos, travail. 



gnent I'entree du microcontroleur, par 
I'intermediaire du transistor T2. 

Le role de cet etage est d'inverser la 
condition logique, done de retablir la 
phase des signaux, afin de garantir que 
le microcontroleur declenche sur le pre- 
mier front montant du "header". 

II faut rappeler qu'en I'absence de por- 
teuse, le TDA5051 restitue I'etat haut, 
done, qu'il positionne a la broche 2 
lorsqu'il pergoit les 125 kHz. 

Le microcontroleur 

Le microcontroleur contient le pro- 
gramme qui gere toute I'unite receptrice. 

En premier lieu, il faut dire que le micro- 
controleur utilise est un PIC16F876, 
different du modele, plus simple, 
PIC12CE674 monte dans le transmet- 
teur. 

Ce choix a ete dicte par necessite de 
disposer d'un nombre de lignes E/S 
que la serie PIC12Cxxx ne peut offrir 
et qui sont utilisees pour le controle 
direct des 8 sorties a relais. 

En outre, pour le mode de fonctionne- 
ment voulu, il nous faut un microcon- 
troleur assez puissant et capable de 
faire "tourner" simultanement plusieurs 
routines. 

En fait, le programme est capable de 
gerer independamment, la temporisa- 
tion d'une ou plusieurs sorties mono- 
stables, tout en recevant et en traitant 
des eventuelles commandes entrantes, 
concernant aussi les canaux non inte- 
resses ou ceux bistables. 

Au moment de la mise sous tension, 
les ports E/S et RB4, RB5, RB6 sont 
initialises et sont assignes en entrees. 



Le premier (RB4) recevra les impul- 
sions demodulees par le modem 
TDA5051 et les deux autres seront 
reserves a la gestion des micro-inter- 
rupteurs et pour des fonctions que 
nous verrons dans de futurs develop- 
pements. 

RAO et la totalite du registre RC sont 
utilises comme sorties. 

Pour etre precis, RAO pilote la LED de 
signalisation, RCO a RC7 commandent 
les sorties relais a travers un driver de 
ligne ULN2803. 

La ligne RAO fait clignoter LD1 dans 
des situations bien precises, avanttout, 
la LED clignote a la mise sous tension 
de la carte, durant la phase d'initiali- 
sation, puis emet un eclair a chaque 
fois qu'une trame provenant de I'unite 
de transmission est reconnue. 

Sur les sorties de commande des 
relais, il n'y a rien d'autre a ajouter, par 
contre, RBO, RBI, RB2, RB3 meritent 
que Ton s'attarde quelque peu. 

Chacune d'elles est connectee a un 
trimmer qui decide de la modalite de 
fonctionnement de la sortie respective 
entre CHI et CH4. 

Le mecanisme utilise par le PIC pour 
savoir comment activer le relais de sor- 
tie est simple. 

Une routine speciale, est utilisee pour 
permettre le choix entre bistable ou 
monostable et permet, en plus, de faire 
varier le temps d'excitation du relais 
concerne. 

Cette routine controle le temps de 
charge et de decharge du condensa- 
teur de chaque dipole R/C. Done, en 
tournant le curseur completement dans 
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le sens horaire, le PIC identifie cela 
comme une demande d'activation 
monostable avec un temps mini- 
mal. Le relais concerne est active 
pour environ 0,5 seconde. 

Le curseur tourne dans le sens 
oppose (sens antihoraire), on allonge 
la duree de I'excitation du relais, jus- 
qu'a 150 secondes environ. 

Enfin, le emplacement du curseur 
completement dans le sens anti- 
horaire, le microcontroleur identi- 
fie une demande de fonctionne- 
ment bistable. 

Le relais concerne est excite a la 
reception de la premiere trame 
contenant son adresse et remis au 
repos lors de la reception de la 
seconde trame de commande lui 
etant destinee. 

Le relais change d'etat a chaque 
commande regue, a condition qu'elle 
contienne son code d' identification. 

La figure 4 illustre, de fagon expli- 
cite, la reaction des relais par rap- 
port a la position des trimmers. 

Le fonctionnement 
global du programme 

Apres Initialisation et I'assigna- 
tion des E/S, le programme prin- 
cipal attend I'arrivee d'un "header" 
(code d'entete), done, de la pre- 
miere partie de la trame adoptee 
par le systeme pour la transmis- 
sion des commandes. 
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Figure 6 : Schema d'implantation des composants 
du recepteur 8 canaux a courant porteur. 
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Chaque impulsion au niveau logique haut, eventuellement 
capte par la broche 3 du microcontroleur, est ignoree, tout 
au moins si elle n'est pas suivie des 7 autres prevues. 



A I'arrivee de la trame, le 
rativement 10101010. 



header" est lu et doit etre impe- 



Le microcontroleur prend done les deux premiers octets, il 
fait une operation OR exclusif et compare le resultat regu 
avec la checksum (le troisieme octet) regu sur la ligne. 

Si les deux sont identiques, cela veut dire que les donnees 
prelevees a la sortie du modem font reference a une com- 
mande valide. Dans le cas contraire, il s'agit d'une infor- 
mation erronee ou affectee de trop de parasites. 

Si le nibble (demi-octet) exprime un nombre compris entre 
5 et 8, seul le mode bistable est possible. 

Dans ce cas, le programme modifie I'etat du registre de sor- 
tie, inversant la condition logique du bit correspondant a 
I'adresse contenue dans la trame decodee. 

Si le nibble contient une valeur comprise entre 1 et 4, la 
routine d'actionnement du relais est activee, routine qui 
effectue tout d'abord la verification de la position du trim- 
mer, avant d'envoyer un 1 logique a la broche concernee, 
faisant ainsi coller le relais. 

Cette condition est materialisee par I'allumage de la LED 
connectee en parallele sur la bobine du relais concerne (voir 
figure 5). 

Si le mode monostable a ete choisi, la ligne E/S du micro- 
controleur passe au niveau logique bas apres le temps selec- 
tionne. Par contre, si e'est le mode bistable qui a ete adopte, 
le relais reste excite. II passera au repos a I'arrivee d'une 
prochaine commande identifiee par le programme. 

II faut ouvrir une parenthese, les trimmers sont lus en temps 
reel, en fait, juste avant que la commande d'excitation soit 
envoyee aux relais concernes. 
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Figure 7 : Durant le montage du recepteur, pretez le maximum d'attention a la 
mise en place du TDA5051 en CMS, qui sera soude du cote cuivre du circuit 
imprime. Le repere de positionnement doit etre place comme cela est indique sur 
le schema pratique de cablage. La broche 1 doit etre pres de la resistance R7. 



Ainsi, pour modifier les intervalles d'actionnement ou le 
mode de fonctionnement, il suffit d'intervenir sur la posi- 
tion du trimmer avant d'envoyer une commande. II n'est pas 
necessaire d'operer le circuit eteint. 

En outre, lorsqu'un canal est en fonctionnement en mode 
bistable et que le relais correspondant 
est active, I'unite continue a recevoir 
et a executer les eventuelles com- 
mandes pour les autres sorties. 



Comme vous le voyez, dans ce projet, 
le programme peut continuer a tourner, 
meme s'il est en train d'effectuer une 
sous-routine de temporisation. 

Le programme peut done gerer les quatre 
temporisations des sorties (CHI, CH2, 
CH3, CH4) si elles sont parametrees en 
mode monostable, tout en acceptant 
simultanement les commandes directes 
pour les canaux 5, 6, 7 et 8. 

La partie pratique 

Avant d'aller plus loin, il faut bien com- 
prendre que la telecommande a cou- 
rant porteur se compose d'un trans- 
metteur et d'une carte comme celle 
proposee ici. Done, si vous n'avez pas 
encore de transmetteur, preparez-le en 
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Figure 8: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime du recepteur 8 canaux a courant porteur. 



suivant les instructions du numero 22 
d'ELM auquel nous vous renvoyons 
pour plus d'informations. 

Pour le recepteur 8 canaux, la premiere 
chose a faire, comme a I'accoutume, 
est de realiser ou de se procurer le cir- 
cuit imprime (figure 8). 

Ceci fait, il faut commencer par mon- 
ter le TDA5051 du cote pistes. 

En premier, identifiez, en vous aidant du 
schema d'implantation des composants 
de la figure 6, le bon sens, en vous ap- 
pelant que le point de repere de posi- 
tionnement est le petit point grave sur 
le corps du composant et reporte sur le 
schema d'implantation de la figure 6. 

Le point de repere doit done etre place 
comme cela est indique, dans notre 
cas ; la broche 1 doit etre pres de la 
resistance R7. 



Le montage du chip CMS est plus 
facile, si vous appuyez le circuit 
imprime sur un plan de travail plat et 
que vous placez le composant en le 
centrant sur les pistes qui lui sont 
reservees. 

Ensuite, soudez seulement une des 
broches d'un cote, puis une de I'autre, 
a I'oppose, de fagon a le bloquer dans 
sa position. 

Cela fait, poursuivez en soudant les 
broches restantes, une a la fois, en 
alternant celles d'un cote puis de 
I'autre. 

Utilisez un fer a 350 °C, avec une 
panne tres propre et de la soudure de 
qualite. 

Le TDA5051 en place, vous pouvez 
vous concentrer sur le reste, en pla- 
gant les diodes dans leurs trous res- 



pectifs et en faisant attention a leur 
polarite. Montez ensuite toutes les 
resistances. 

Installez les trimmers et les sup- 
ports pour les circuits integres 
(microcontroleur et driver de ligne). 

Passez aux condensateurs (atten- 
tion au sens des electrolytiques) 
et aux transistors. 

Montez ensuite le restant, en vous 
rappelant que la cathode des LED 
et la patte placee du cote du boT- 
tier ont un meplat. 

Le transformateur d'alimentation 
doit etre un modele pour circuit 
imprime de 3 VA, avec un primaire 
en 220 volts et un secondaire de 
9 volts. 

Le transformateur de couplage 
(TF2) a un rapport de 1/1, avec une 
impedance de 1 kilohm a 125 kHz. 

Une fois terminees toutes les sou- 
dures et apres avoir verifie que 
chaque composant est bien a sa 
place, connectez le cordon d'ali- 
mentation equipe d'une fiche sec- 
teur au bornier marque 220 V. 

Alimentez I'unite et, apres avoir 
impose un code d'acces pour le 
transmetteur, vous pouvez proce- 
der au reglage de votre telecom- 
mande a courant porteur. 

♦ F. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 6 pour realiser le recepteur 8 
canaux a courant porteur EF.359, y 
compris le circuit imprime serigra- 
phie:680 F. Le circuit imprime 
seul:55 F. Le microcontroleur 
MF359 preprogramme seul : 155 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 10, ELM 22, page 62 et sui- 
vantes, pour realiser I'emetteur 8 
canaux EF.344, y compris le circuit 
imprime serigraphie, le microcon- 
troleur MF344 et le clavier 9 
touches: 470 F. Le circuit imprime 
seul : 30 F. Le microcontroleur pre- 
programme seul : 130 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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NOEL continue chez Selectronic 




Lutopie est appelee a devenir realite un jour ou I'autre. 



Ceci est une MICRO CAMERA. C'est une camera IVl'm'Jifl .. 
Le petit fil droit qui en sort est I'antenne de son EMETTEUR VIDEO. 
L'ensemble mesure (hors antenne) : 22 x 15 x 20 mm (pin hole). 
La portee : jusqu'a 400 m en plein air. 
La qualite d'image est vraiment etonnante. 



Elles sont bien reelles et dispo chez Selectronic 



Modele 1 



Objectif a mise au point reglable. 

Dim.: 22 x 1 5 x34 mm. 



L'ensemble comprend : 

• La micro-camera /emetteur, le bloc-secteur 
et un boftier pour 4 piles R6 pour la camera 

• Le recepteur et son bloc secteur, 

• les cordons de liaison. 




L'ensemble micro-camera avec objectif PIN-HOLE 753.0920-2 2590,00 F ttc 
L'ensemble micro-camera avec objectif reglable 753.0920-1 2590,00 F ttc 




Modele 2 



Objectif PIN-HOLE (trou d'aiguille). 
Dim.: 22 x 1 5 x 20 mm. f = 5,6. 



Caracteristiques techniques : 
Camera + emetteur 

* Micro-camera couleur C-MOS avec emetteur 2,4 GHz integre. 
356.000 pixels Exposition automatique. 

* Sensibilite : 3 lux Rapport S/B : >48 dB. 
Puissance HF : 10 mW@ 2,4 GHz (CE - R&TTE). 

Portee : jusqu'a 400 m Alim. : 5 a 1 2 VDC regules/ 1 00 mA 
Peut fonctionner avec une pile 9 V alcaline Poids : 1 1 g. 
Recepteur 

Sortie video : 1 Vcc/ 75 ohms (PAL) Sortie audio : 0,8 V/ 600 ohms. 
Alim. : 1 2 VDC regules/ 1 80 mA Dimensions : 1 50 x 88 x 40 mm. 



C'est encore une camera ... egalement en COULEURS, 
... mais celle-ci est ETANCHE a 20 m ! A/ 



Camera couleur CCD 1/4". 

Border eta nche a 20 m en aluminium anodise. 

298.000 pixels : 51 2 (H) x 582 (V). 

Exposition automatique Sensibilite : 3 lux. 

Rapport S/B : >46 dB. 

Objectif : 3,6 mm - F : 2,0. 

Distance de vision sous I'eau : 5 a 7 m. 

Avec 1 LEDs infra-rouge pour vision dans I'obscurite. 

Alimentation : 

-Camera:12VDC/110mA 

- LEDs infra-rouges : 1 2 VDC / 1 1 mA. 

T° defonctionnement : -1 a +45 °C. 

Dimensions: 049x56 mm Poids :1 50 g. 
La camera est fournie avec cordon de liaison 
de 20 m et ether de fixation. 




Le complement INDISPENSABLE 



Moniteur couleur 5,6' 



• Taille d'ecran : diagonale 142 mm (5,6" 

• Norme:PALou NTSC commutable. 

• Controles : electroniques par boutons 
poussoirs (pas de potentiometre). 

• Alimentation : 9 a 20 VDC. 

• Consom. : 900 mAtyp. @ 12 VDC. 

• Dimensions : 153 x 134x29,5 mm. 

• Fourni avec : pied orientable, boitier 
d'alimentation pourvoiture, cordons. 

Voir catalogue 2001, page 15-62 
753.2329 2450,00 F TTC 




La camera couleur ETANCHE 753.091 9 2190,00 F ttc 



Diodes LED blanches ULTRA-PUISSANTES 



Vraiment eblouissantes ! 

Boitier cristal non diffusant. 
Puissance lumineuse donnee pour 3,6 V / 20 mA. 
Produit sensible a I'electricite statique. 
2 tailles : 03mm/4cdet 5 mm/ 5,6 cd. 

Lelotde1Oen03mm 753.2159-10 ?£0W 1 89,00 F ttc 

Lelotde1Oen0 5mm 753.2161-10 189,00Fttc 



Robotique 



Carte de gestion serie pour 1 2 servos 

Pilotez jusqu'a 1 2 servos. 

Avec controle de vitesse. 
753.1008 549,00 F TTC 






flUK EI J Emetteur VIDEO + AUDIO UHF 



Module recepteur I.R. avec decodeur 

Permet la telecommande infra-rouge de votre application. 
Sortie RS-232/ 9600 bauds. 
753.1009 360,00 FTTC 



479,5 MHz 



Module de transmission HF video + audio. 

Tres haute qualite de I'image et du son. 
* Opere dans la bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). 

Peut etre utilise avec n'importe quelle source video standard. 

Reception sur n'importe quel recepteurTV standard. 

Puissance HF : 1 mW Alim. : 5 VDC/90 mA. 
*Dim. : 28,5x25,5x8 mm. 

Le module AUREL MAV-UHF479 753.1058 199,00 FTTC 



Module de detection a ultra-sons 

Ajoutez des "yeux" a votre robot pour evaluer les distances 

Equipe du celebretransducteur POLAROID. 
Permet de mesurer les distances de 0,1 5 a 2,70 m 
avec une resolution de 1 cm. 
Montage sur servo permettant un balayage sur 1 35°. 
Interface RS-232 Sorties numerique et analogique a 5 V 
Fourni avec logiciel de gestion sur PC. 
753.1014 995,00 FTTC 
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Dans le chapitre precedent, nous avons presente des listings 
simples de programme en BASIC. Aujourd'hui, nous allons 
continuer a parler de langage de haut niveau, en vous presentant 
le compilateur C. 



usqu'ici nous avons illus- 
tre des sources qui s'uti- 
lisaient avec le programme 
fourni avec la carte test 
presentee au debut de ce 
cours (ELM 18, page 76 et sui- 
vantes). En revanche, en ce qui 
concerne le compilateur C, nous 
allons utiliser, pour la programma- 
tion, le PICSTART PLUS de chez 
Microchip, car il existe des compi- 
lateurs etudies specialement pour 
etre interfaces avec le software 
MPLAB de cette meme societe. 

De toute fagon, rien n'interdit d'uti- 
liser le compilateur sans avoir 
recours a I'outil MPLAB et de trans- 
ferer le code dans le microcontro- 
leur avec le programmateur de la carte de test. 

Avant de presenter les listings source en C, nous allons voir 
comment realiser et installer le systeme complet qui nous 
permettra de programmer le PIC 16F876 en partant de pro- 
grammes ecrits en C. 

Apres la programmation, le PIC sera insere dans le support 
prevu a cet effet sur la "demoboard" pour etre teste. En 
effet, le PICSTART PLUS, contrairement a la carte de test 




decrite dans ELM 18, ne prevoit 
pas la programmation "On-Board" 
(microcontroleur en place). 

Voyons maintenant comment fonc- 
tionne le programmateur Microchip. 

Le programmateur 
PICSTART PLUS 

Ce programmateur se relie a un 
PC par le port seriel. Vous devez 
utiliser un PC equipe de Windows 
95, 98 ou NT qui dispose de 
quelques megabytes de memoire 
libre sur le disque dur ainsi que 
d'un port seriel disponible. 



Le programmateur est accompagne d'un CD ROM conte- 
nant le software MPLAB. C'est un milieu complet qui met a 
votre disposition : compilateur, assembleur, emulateur logi- 
ciel et qui permet evidemment de faire fonctionner le pro- 
grammateur (figure 1). 

Le systeme MPLAB prevoit un editeur pour pouvoir ecrire 
votre programme en assembleur (vous pouvez I'utiliser tran- 
quillement pour ecrire les programmes presentes dans les 
premiers numeros du cours). 
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Figure 1 : Le programmateur PICSTART PLUS represente un systeme complet 
de developpement pour microcontroleurs PIC de chez Microchip. II est facilement 
extensible grace a des concepteurs de logiciels de developpement (parmi lesquels 
Microchip) qui fournissent des langages de haut niveau (Basic, C, Pascal, etc.) 
avec lesquels il est beaucoup plus simple et rapide de realiser des programmes, 
meme tres complexes. 



Une fois le programme complete, vous 
etes en mesure de le compiler, c'est- 
a-dire de traduire le code assembleur 
en code machine. Enfin, grace au pro- 
grammateur, votre microcontroleur est 
physiquement programme avec le 
resultat de la compilation. Si vous 
avez une petite experience de la pro- 
grammation, vous saurez qu'au debut, 
tout au moins, les modifications a 
apporter a un programme sont inevi- 
tables. 

Tant que vous travaillez avec un PC, la 
phase de debuggage, c'est-a-dire la 
verification et les corrections conse- 
cutives du programme, est tres facile. 
II s'agit, en general, d'appuyer sur 
quelques touches ou de cliquer un peu 
avec la souris pour modifier le listing 
et done recompiler et envoyer en exe- 
cution le programme que vous etes en 
train de developper. 

Pour le microcontroleur, ceci se traduit 
en la sequence suivante : 

- je compile le programme, 

- je programme le micro, 

- je retire le microcontroleur du pro- 
grammateur et je I'insere dans le cir- 
cuit, 

- je verifie le comportement du pro- 
gramme dans mon application, 

- je reviens sur le PC, j'execute les cor- 
rections, 

- je remets le microcontroleur dans le 
programmateur, 

- et ainsi de suite. 



S'il en etait ainsi, il serait vraiment com- 
plique de mettre au point un pro- 
gramme pour microcontroleur. Heu- 
reusement, le systeme MPLAB nous 
donne la possibility d'utiliser aussi 
I'emulateur. Le programme que vous 
etes en train d'ecrire "tourne" virtuel- 
lement sur votre PC : pour chaque ligne 
de code, vous pouvez visualiser I'etat 
de votre microcontroleur, qui - nous 
vous le rappelons - n'existe pas en rea- 
lite. Par "etat", nous entendons le 
contenu des registres, de la memoire 
et le niveau logique des broches. 

Par exemple : vous etes en train de 
developper un programme qui fait cli- 
gnoter une LED reliee a une broche don- 
nee de votre microcontroleur. La chose 
la plus simple est d'inserer le micro- 
controleur avec le programme oppor- 
tun dans le circuit avec la LED, d'ali- 
menter le tout, etc. 

Mais si, lorsque vous faites ainsi, la 
LED reste toujours eteinte, ou toujours 
allumee (parfois il s'en passe de 
belles!). Qu'est-ce que vous pouvez en 
conclure? Est-ce le programme qui 
contient des erreurs, votre circuit qui 
a des problemes, le microcontroleur 
qui ne fonctionne pas? 

Dans ce cas, ou vous vous procurez un 
oscilloscope, un analyseur d'etats 
logiques, un "in-line debugger", etc. et 
vous faites une analyse serieuse du 
circuit ou bien vous avez recours a 



I'emulateur. Celui-ci ne vous dit pas s'il 
y a des problemes hardware (materiels) 
mais il vous donne deja une informa- 
tion essentielle: I'exactitude ou non du 
programme, ce qui reduit le champ de 
diagnostique! 

En utilisant I'emulateur, votre PC pourra 
vous donner I'etat de la broche a 
laquelle vous voulez connecter la LED. 
En continuant la simulation du pro- 
gramme, vous pourrez surveiller ladite 
broche et voir si elle change d'etat. Si 
e'est le cas, vous serez sur que le pro- 
gramme fait en effet clignoter votre LED. 

Les logiciels 
necessaires 

Maintenant que vous connaissez les 
instruments dont vous avez besoin pour 
travailler en assembleur, passer au C 
n'implique que I'utilisation de certains 
programmes supplementaires sur votre 
PC. II s'agit de programmes qui sont 
disponibles gratuitement sur Internet 
dans leur version shareware (un peu 
limitee mais toujours fonctionnelle). 

Le coeur de tout le systeme est, encore 
une fois, constitue de MPLAB. Les pro- 
grammes a ajouter, dont nous vous 
parlons, permettent a MPLAB de com- 
piler un programme ecrit en C, au lieu 
d'un programme ecrit en assembleur. 
Ms constituent, si vous voulez, une 
extension du milieu MPLAB. Nous atti- 
rons encore une fois votre attention 
sur la flexibility de ce software, qui 
peut etre considere comme un sys- 
teme ouvert: I'utilisateur est en 
mesure d'ajouter de nouveaux lan- 
gages (qui viendraient a apparaTtre ou 
ecrit par des passionnes) avec les- 
quels il pourra ecrire les programmes 
pour les microcontroleurs PIC. 




Figure 2 : Les fichiers correspondant 
aux compilateurs C, a telecharger 
sur Internet, sont (comme la plus 
grande partie des fichiers prelevables 
sur le web) en format ".zip". Pour les 
decompresser et, done, les rendre 
utilisables, vous aurez besoin du 
programme "WinZip". Ce programme 
est telechargeable (dans sa version 
8.0) sur le site officiel 
[ www.winzip.com ]. 
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Voici maintenant la liste des pro- 
grammes qui vous sont necessaires : 

• MP LAB version 4.12.12 
ou superieure. 

La version 5.00.00, qui fonctionne tres 
bien est actuellement disponible sur le 
site [ www.microchip.com ]. 

• C2C Rocket. 

La version 1.1 est disponible sur le site 
[ www.geocities.com/SiliconValley/Net- 
work/3656/rocket/index.html ]. II s'agit 
d'un petit software qui realise Inte- 
gration de MPLAB avec le langage C, 
en particulier le compilateur C2C-plus, 
ce qui implique evidemment Installa- 
tion de ce compilateur C. C2C Rocket 
n'est pas un programme. II est done 
inutile, une fois qu'il est installe, de 
chercher une icone ou un menu : vous 
ne trouverez rien. 

Le software fonctionne un seul jour a 
partir de la date d'installation, apres 
quoi vous etes contraint de vous inscrire 
(ou a effectuer une nouvelle installation). 

L'inscription coute 15 US$ et donne 
droit a I'utilisation pendant un an. Assu- 
rez-vous que le fichier que vous tele- 
chargez s'appelle bien "c2crinst.zip" 



car le site presente de nombreux autres 
programmes. 

• c2cini.zip. 

C'est un fichier auxiliaire necessaire a 
C2C Rocket. II est egalement disponible 
a la meme adresse que ce dernier. Lisez 
attentivement ce qui est ecrit sur la 
page Internet, car de nombreux autres 
programmes aux noms tres semblables 
sont presentes. 

• C2C-plus version 3.27 ou superieure. 
Vous trouverez la version 3.28.10 sur 
le site [ www.geocities.com/Silicon- 
Valley/Network/3656/c2c/download. 
html ]. Vous devez charger la version 
appelee "extended version" pour la 
plate-forme Windows 95, 98, NT. 

En effet, de nombreuses autres ver- 
sions du meme programme vous sont 
offertes sur cette meme page, mais 
elles ne sont pas adaptees a nos objec- 
tifs. Assurez-vous que le fichier que 
vous chargez s'appelle "c2cw328e.zip". 
Le software fonctionne pendant un 
mois a partir de la date d'installation, 
apres quoi vous serez contraint de vous 
inscrire pour la somme de 45 US$ par 
an. L'inscription peut se faire egale- 
ment via Internet. 



C2C-plus peut etre aussi utilise comme 
compilateur "Stand Alone", ce qui veut 
dire qu'il peut fonctionner independam- 
ment de MPLAB. Nous vous conseillons 
cependant de travailler avec MPLAB car, 
autrement, vous serez obliges d'ap- 
prendre le fonctionnement d'un nouvel 
instrument et surtout d'utiliser un 
deuxieme programme pour programmer 
votre PIC, vu que C2C-plus ne gere aucun 
programmateur. La procedure est alors 
de compiler le programme, charger le 
software du programmateur ainsi que le 
fichier ".hex" genere par le compilateur. 
Alors que si vous utilisez MPLAB vous 
pouvez activer le programmateur avec 
un simple die de la souris et n'avez pas 
de passages intermediates de fichiers! 

La phase 

d'installation des logiciels 

Installation de MPLAB 

Une fois que vous vous etes procure 
tous les softwares necessaires, com- 
mencez par installer MPLAB en suivant 
les instructions du manuel. 

Passez ensuite a Installation de C2C- 
plus. Vous devrez decompacter, dans 



... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo; toutes ces options vous permettent de controler immedia- 
tement votre programme. Le kit comprend 
tous les composants, un micro PIC16C84, 
un afficheur LCD, le clavier matriciel et 
une disquette contenant des program- 
mes de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) ....468 F FT215/M (Livre monte)..668 F 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ..450 F 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfuR 
deux versions) pour la famille des microcontro- ^ u ' v '^' LMU=un 
leurs 8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur tran- 
sformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre simulees 
par MPLAB ou en instructions transferables directement dans la memoire 
du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur Basic 



BASIC POUR PIC P ar ra PP ort au langage assembleur sont evidents : 
dmoii, ruun rik, rapprentissage des commandes est immediat; le 
temps de developpement est considerablement reduit; on peut reali- 
ser des programmes complexes avec peu de lignes d'instructions; on 
peut immediatement realiser des fonctions que seul un expert pro- 
grammateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste complete des 
instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2C0UT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibi- 
lity d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 
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Install Language Tool 



I anguage Suite; 

Tool Maae: |C2Cplut C COMPILER jl 

Executable: | C: \P\ CVC 2CR ock\C 2CR CK , EXE | Browte . 

<~ Command line Windowed 
OK Cancel Help 



Figure 3 : Avant de pouvoir utiliser le systeme de 
developpement en C, il est necessaire d installer le 
langage en indiquant la position ou se trouve le software 
de compilation. 



un repertoire temporaire, le fichier ".zip" relatif a C2C-plus 
et done lancer le programme "setup.exe". Etant donne qu'il 
s'agit d'un fichier ".zip", vous aurez besoin du programme 
WinZip. Toutes les versions devraient pouvoir fonctionner et 
vous disposez certainement deja de Tune d'entre elles sur 
votre PC. II est cependant possible de charger la version 8.0 
depuis le site [ www.winzip.com ] (figure 2). 



C2CR0CK.EXEW 

si vous avez choisi le repertoire "C:\Program Files...". 

Bien entendu, ceci n'est valable que si vous avez suivi nos 
indications. Sinon, apres le signe "=", vous devrez ecrire le 
chemin complet pour atteindre le programme C2CR0CK.EXE. 

Faites attention au "w" final, ce n'est pas une faute de 
frappe! Decompactez alors le fichier "c2cini.zip" dans le 
repertoire ou se trouve MPLAB (done C:\Programmes\ 
Pic\mplab ou C:\Program Files\Pic\mplab). 

Chargez maintenant MPLAB 

Selectionnez dans les menus "Project / Install Language 
Tool". Une fenetre de dialogue s'ouvre, dans laquelle, si 
tout a fonctionne correctement, apparaTt aussi la rubrique 
C2C-plus dans le champ "Language Suite". Ce qui signifie 
que MPLAB est en mesure de compiler aussi des pro- 
grammes ecrits en C, en rappelant de fagon tout a fait trans- 
parente pour I'utilisateur le compilateur C2C plus a chaque 
fois que cela est necessaire. 



Passons sur les details car Installation de ces deux pro- 
grammes est identique a celle de n'importe quelle appli- 
cation pour Windows 95, 98 ou NT. Si vous possedez un 
PC, vous savez certainement comment proceder. Plutot que 
d'installer les logiciels directement sous I'habituel reper- 
toire "C:\Programmes" ou "C:\Program Files", nous vous 
conseillons de creer un sous-repertoire du genre "C:\Pro- 
grammes\Pic" ou "C:\Program Files\Pic" et de tout instal- 
ler dans celui-ci. Vous serez ainsi assures d'avoir tout ce 
qui se rapporte a la programmation du microcontroleur dans 
un meme repertoire. 

Passez maintenant a ('installation de C2C Rocket 

Dans ce cas aussi decompactez pour commencer le 
fichier ".zip" correspondant a ce programme. Vous obtien- 
drez les nombreux fichiers d'installation. Puis lancez I'ha- 
bituel "setup.exe". C2C Rocket s'installe comme n'im- 
porte quelle application, mais ce n'est pas une application 
et done, a la fin de I'installation, vous ne verrez ni icone 
sur le bureau, ni nouvelle rubrique dans le menu de Demar- 
rage. 

lei aussi, nous vous conseillons d'effectuer I'installation 
sous "C:\Programmes\Pic\C2Crock" ou "C:\Program 
Files\Pic\C2Crock". 

Nous sommes maintenant prets pour la configuration de 
MPLAB afin de pouvoir utiliser le langage C. Si vous avez 
lance MPLAB, fermez I'application. Editez avec "bloc notes" 
ou bien avec la commande EDIT disponible avec le curseur 
de DOS le fichier "mplab.ini" qui se trouve dans le reper- 
toire ou a ete installe MPLAB. Si vous avez suivi notre 
exemple vous trouverez le fichier que vous cherchez sous 
le repertoire "C:\Programmes\Pic\mplab" ou "C:\Program 
Files\Pic\mplab". 

A la fin de ce fichier il faut ajouter les lignes suivantes : 
[C2C-plus] 

C2C-plusC-COMPILER=C:\Programmes\Pic\C2Crock\ 
C2CR0CK.EXEW 

si vous avez choisi le repertoire "C:\Programmes..." ou 
[C2C-plus] 

C2C-plusC-COMPILER=C:\Program Files\Pic\C2Crock\ 
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En selectionnant la rubrique "C2C-plus", vous devez voir 
apparaTtre une fenetre de dialogue ressemblant a celle de 
la figure 3. 



i 



Edit Piuject 



- Project - 



Target Filename 



coursl.hex 



Include Path 



I ihrary Path 



Linker Script Path 




OK 



Cancel 



Help | 



MPLAB-SlM.lGFaTij^s^ 
Microchip 



Change... 



coursl [.hexf 



Arid NnrJe.. 



J 



Delete Node | 



Build Node 



Mode Properties... 



Figure 4 : Les champs "Development Mode" et "Language 
Tool Suite" vous permettent de selectionner le type de 
simulateur, de processeur que vous voulez utiliser et le 
langage que vous desirez employer. En cliquant sur 
"Change", vous pourrez changer le type de simulateur et 
le microcontroleur que vous devez programmer. En cliquant 
sur la fleche du menu deroulant, a cote de "Language 
Tool Suite", vous pourrez visualiser tous les concepteurs 
de software de developpement installes et compatibles 
PICSTART PLUS. Pour le type de simulateur, le choix est 
obligatoire: ce doit etre MPLAB-SIM. II est done inutile 
de s'etendre sur les autres possibilites. Pour le processeur, 
vous etes libres de choisir dans la liste donnee par le 
programmateur (en ce qui concerne la suite du cours, 
vous devrez choisir 16F876). 
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Commencons 
a travailler en C 
avec MPLAB 

Voyons maintenant quels sont les 
etapes fondamentales pour commen- 
cer a ecrire un programme en C dans 
I'environnement MPLAB. 

Si vous avez deja utilise MPLAB pour 
programmer en assembleur, alors vous 
etes tout a fait capable de commencer. 
Au-dela du langage que Ton veut 
employer, le milieu de developpement, 
en effet, est identique. 

Nous nous adressons done, encore une 
fois, a ceux qui n'ont pas encore eu 
d'experience avec le software de Micro- 
chip. 

Apres avoir charge MPLAB, vous devrez 
definir, avanttoute chose, un nouveau 
projet. Entendez "projet" comme syno- 
nyme de "programme" : ce qui est vrai 
dans le cas ou Ton parlerait de pro- 
grammes tres simples et ce sera le cas 
durant tout notre cours. 

Done, la premiere operation a accom- 
plir est de selectionner "Project / New 
Project", puis de donner un nom au 
fameux nouveau projet (ou programme) 
que Ton a I'intention de creer. 

Un exemple pratique 

Nous voulons done ecrire un pro- 
gramme pour le PIC16F876, pro- 
gramme dont nous parlerons la pro- 
chaine fois. Nous appellerons ce 
programme "coursl". Et done nous 
appellerons le projet "coursl" (inutile 
de faire des efforts d'imagination 
excessifs, ga fatigue et nous aurons 
bientot besoin de toutes nos 
connexions neuroniques !). 

Dans la fenetre de dialogue, qui appa- 
raTtra survotre ecran, selectionnez un 
repertoire vide, si possible. Dans le 
champ "File Name", specifiez "coursl". 
Les fichiers de projet en MPLAB ont 
I'extension ".pjt". Une fois que vous 
avez choisi le nom et que vous avez cli- 
que sur "OK", il apparaTt la fenetre 
representee sur la figure 4. 

Nous attirons votre attention sur le 
champ "Development Mode" qui vous 
permet de selectionner le type de simu- 
lateur et de processeur que vous vou- 
lez utiliser. En cliquant sur "Change", 
vous pourrez changer ces deux para- 
metres. 

Pour le type de simulateur, le choix est 
obligatoire: ce doit etre MPLAB-SIM, 



Node Prop e< lies 



Options 



C0URS1.HEX 



3 



Language Tool: I M PAS M 



Description 


i 








Data 




Define 


On 












Hex Format 


. INHXBM 


J INHX6S 


-i INHX32 








Error File 


On 


OH 










List File 


Kf On 


OH 










Cross-reference File 


jB On. 


a on 










Warning level 


a all 


warn+err 


M err 








Case sensitivity 


v/ On 


OH 










Macro expansion 


-I On 


-I Off 










Default radix 


i HEX 


-1 DEC 


M OCT 








Tab size 


On 

























Command Line 

| /e */!♦/*■ /c* /p16F87S 



L 



Help 



Figure 5 : Pour chaque concepteur de logiciel de developpement, plusieurs 
langages peuvent etre disponibles (Language Tool), lis possederont (ou non) 
les fonctions adaptees a vos besoins. 



ce n'est done pas la peine de s'etendre 
sur la liste des autres possibilites! 

Pour le processeur, vous etes libres de 
choisir parmi la liste que vous donne 
le programmateur. Liste qui, nous vous 
le rappelons, est mise a votre dispo- 
sition en cliquant sur "Change". Pen- 
dant notre cours, vous devrez choisir 
16F876. 

Observez le contenu du champ "Target 
Filename" : e'est le nom du fichier, avec 
extension ".hex", qui sera produit par 
le compilateur. Les fichiers ".hex" 
contiennent le programme traduit en 
langage machine, e'est-a-dire les 
valeurs qui seront physiquement trans- 
ferees dans la memoire du processeur 
du programmateur. Pardefaut, MPLAB 
donne a ce fichier le meme nom qu'a 
votre projet. Nous vous conseillons de 
ne pas le modifier. 

Observez maintenant le cadre appele 
"Project Files" ou n'apparaTt, pour le 
moment, que "coursl [.hex]". Vous 
devez specifier dans ce cadre les 
fichiers dont vous aurez besoin pour 
construire votre fichier ".hex". En clair, 
vous devez indiquer a MPLAB comment 
s'appelle le fichier contenant la source 
du programme. Etant donne qu'il s'agit 
d'un programme C, votre fichier aura 
I'extension ".c". II nous semble tres 
pratique de donner a ce fichier le meme 
nom qu'au projet. Nous travaillerons 
done avec le fichier "coursl. c". 

Double cliquez alors sur la ligne 
"coursl [.hex]" et la fenetre repre- 



sentee en figure 5 apparaTtra. La seule 
chose que nous vous demandons de 
controler (et de modifier, eventuelle- 
ment), est le champ "Language Tool 
Suite" qui doit contenir MPASM. En cli- 
quant sur "OK" vous reviendrez a la 
fenetre precedente. 

Cliquez maintenant sur "Add Node..." 
Cette operation fera apparaTtre une 
fenetre de dialogue dans laquelle on 
vous demande enfin le nom du fichier 
".c" qui contiendra la source. Specifiez 
done "coursl. c" et assurez-vous que 
vous avez selectionne le meme reper- 
toire que celui dans laquelle est sau- 
vegarde le fichier du projet, "coursl. prj". 

Une fois que vous aurez ferme toutes 
les fenetres, sauf evidemment celle 
principale de MPLAB, vous etes prets 
pour travailler. 

Ouvrez done I'editeur, e'est-a-dire la 
fenetre dans laquelle vous ecrirez et 
modifierez votre programme, en selec- 
tionnant "File / New". 

L'utilisation de I'editeur est tres sem- 
blable a celle du bloc-notes de Windows. 

La premiere fois que vous sauvegar- 
derez votre programme, ce qui est pos- 
sible par le biais de "File / Save", on 
vous demandera le nom du fichier et 
le repertoire ou le memoriser. Vous 
devrez alors vous rappeler le nom du 
fichier ".c" et le repertoire que vous 
aurez indique en phase de definition 
du projet. 

♦ D. M. 
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

J|(ZT2120 4990 F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) 
; methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 290 F 





MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^^^mf carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard 
utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 13500 F 





LECTEUR AVEC 
SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et Pecriture sur 
des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distributeur 
de boisson, centre de vacances, etc. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 



Ce dispositif utilisant une carte 
a puce permet de proteger 
votre PC. Votre ordinateur 
reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite 
dans le lecteur. Le kit 
comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les 
automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits 
(de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). 
En inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une platine de base 
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de 
visualisation (FT275). Pour 
utiliser ce kit, vous 
devez posseder 
les cartes 
"Master" (PSC, 
Credits, Temps) 
ou les fabriquer 
a I'aide du kit 
FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur de votre 
PC, tous les numeros memorises dans 
n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 ....Kit complet avec coffret et soft 478 F 
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^sy^DoedeDoiiu 

pour ampoules 12 volts 

LX.5021 



Le circuit "Lumieres psychedeliques" gere le niveau d'eclai- 
rage de trois ampoules de couleurs differences en fonction 
du son de la musique. Ce circuit est identique a celui ins- 
talls dans les discotheques, avec la seule et unique diffe- 
rence que, dans notre montage, on utilise de petites ampoules 
de 12 volts au lieu des habituels projecteurs 220 volts. Ce 
montage est une application de la legon sur les thyristors et 
les triacs. 



omme vous le 
/V-j savez probable- 
■ j^fe. ment deja, les 

^ W J lumieres psyche- 
deliques sont utili- 
sees dans toutes les disco- 
theques pour allumer des 
lampes de couleur rouge, bleue 
et jaune au rythme de la 
musique. Done, si vous 
construisez ce montage, vous 
pourrez transformer votre 
chambre en petite "boTte de nuit" ! 




Figure 560 : Voici comment se presente, une fois 
termine, le bottier pour lumieres psychedeliques 
capable de piloter des ampoules de 12 volts. 



Pour exciter les triacs qui se 
trouvent dans ce montage, 
nous n'avons pas utilise d'im- 
pulsions dephasees, comme 
nous I'avions fait pour le mon- 
tage precedent, le LX.5019, mais 
une tension continue prelevee sur 
les broches de sortie de trois ampli- 
ficateurs operationnels references 
IC1-B, IC1-C et IC1-D. 



Schema electrique 



Pour ce montage, nous n'avons pas utilise les lampes tres 
puissantes des discotheques, mais de petites ampoules 
de 12 volts, car le but est essentiellement de vous montrer 
comment il est possible d'allumer une ampoule de couleur 
rouge avec les notes basses, une ampoule de couleur bleue 
avec les mediums et une ampoule jaune avec les notes 
aigues. 



Commengons la description du schema electrique de la figure 
561a par le microphone electret (MICRO) qui permet de trans- 
former les ondes sonores captees en signaux electriques. 

A I'interieur de ce microphone se trouve un transistor a 
effet de champ (FET) permettant d'amplifier les signaux 
captes. Done, pour le faire fonctionner, il est necessaire 
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de I'alimenter avec une tension posi- 
tive de 8 volts, qui sera prelevee aux 
bornes de la resistance R2. 

On recupere le signal BF fourni par le 
microphone par 1'intermediaire du 
condensateur electrolytique C2 et on 
I'applique sur la broche 3 du premier 
amplificateur (le symbole en forme de 
triangle), reference IC1-A. 

Cet amplificateur operationnel se trouve 
a I'interieur d'un circuit integre refe- 
rence TL084 qui, comme on le voit 
dans la figure 561b, contient egale- 
ment 3 autres amplificateurs (triangles). 
Ces 4 amplificateurs operationnels se 
retrouvent sur le schema electrique 
avec les references IC1-A, IC1-B, IC1- 
C et IC1-D. 

Dans ce montage, I'operationnel IC1- 
A est utilise pour amplifier le signal 
capte par le microphone. 

Le potentiometre R5 relie, par 1'inter- 
mediaire de la resistance R4, a la broche 
2 de IC1-A, est utilise pour faire varier 
la sensibilite, c'est-a-dire pour determi- 
ner combien de fois on veut amplifier le 
signal capte par le microphone. 

Si on tourne le potentiometre de fagon 
a court-circuitertoute sa resistance, le 
signal sera amplifie environ 200 fois, 
tandis que, si on le regie sur sa valeur 
de resistance maximale, le signal sera 
amplifie 20 fois seulement. 

Ce potentiometre devra etre regie en 
fonction du niveau sonore qu'il y a dans 
la piece. 

En presence de signaux faibles, il fau- 
dra augmenter le gain pour parvenir a 
allumer les ampoules. En presence de 
signaux forts, il faudra, au contraire, 
reduire le gain pour eviter que les 
ampoules ne restent toujours allumees. 

Le signal amplifie que Ton preleve sur 
la broche de sortie 1 de IC1-A, est appli- 



que aux bornes des trois potentiometres 
references RIO, R17 et R26 qui nous 
serviront pour doser, en fonction du mor- 
ceau musical, la sensibilite sur les notes 
aigues, mediums et basses. 

Les aigues 

On preleve le signal BF qui nous ser- 
vira pour allumer I'ampoule reservee 
aux notes aigues sur le curseur du 
potentiometre RIO. 

Comme vous pouvez le remarquer, ce 
signal atteint la base du transistor 
TR1 en passant a travers les deux 
condensateurs C7 et C8 de 8,2 nano- 
farads. Le point central entre C7 et 
C8 rejoint I'emetteur de TR1 par I'in- 
termediaire de la resistance Rll de 
4,7 kilohms. 

Ces trois composants, ainsi montes, 
permettent de realiser un filtre passe- 
haut dont la frequence de coupure est 
d'environ 3 000 Hz. 

Cela signifie que, sur I'emetteur du tran- 
sistor TR1, on ne retrouvera que les 
frequences des notes aigues supe- 
rieures a 3 000 Hz. Toutes les fre- 
quences inferieures a 3000 Hz seront 
automatiquement eliminees. 

Les frequences des notes aigues que 
Ton preleve sur I'emetteur de TR1, seront 
redressees par la diode DS1 et filtrees 
par le condensateur electrolytique C9. 

La tension continue obtenue sera appli- 
quee sur la broche d'entree 10 du cir- 
cuit integre IC1-B, utilise, dans ce mon- 
tage, pour fournir une tension de 
polarite positive sur la broche de sor- 
tie 8, plus que suffisante pour piloter 
la gachette du triac TRC1. 

Etant donne que I'anode 2 de ce triac 
est alimentee par une tension alter- 
native, lorsque la tension d'excitation 
fournie par les notes aigues atteint la 
gachette, I'ampoule s'allume, alors que 



lorsque cette tension vient a manquer, 
parce qu'il n'y a pas de notes aigues 
dans le morceau musical, I'ampoule 
s'eteint. 

Les mediums 

On preleve le signal BF qui nous ser- 
vira pour allumer I'ampoule reservee 
aux notes mediums sur le curseur du 
potentiometre R17. 

Ici, le signal atteint la base du tran- 
sistor TR2 en passant a travers les 
deux condensateurs Cll et C12 de 
1000 picofarads et les deux resis- 
tances R21 et R22 de 18 kilohms. Le 
point central entre Cll et C12 ainsi 
que le point central entre R21 et R22 
rejoignent I'emetteur du transistor TR2 
par 1'intermediaire, respectivement, de 
la resistance R18 de 33 kilohms et du 
condensateur C13 de 4,7 nanofarads. 

Ces six composants, ainsi montes, per- 
mettent de realiser un filtre passe- 
bande dont les limites de frequences 
sont d'environ 300 Hz et 3 000 Hz. 

Cela signifie que, sur I'emetteur du tran- 
sistor TR2, on retrouvera les frequences 
comprises entre 300 et 3000 Hz seu- 
lement. Toutes les frequences inferieures 
a 300 Hz ou superieures a 3 000 Hz 
seront automatiquement eliminees. 

Les frequences des notes mediums, que 
Ton preleve sur I'emetteur de TR2, seront 
redressees par la diode DS2 et filtrees 
par le condensateur electrolytique C15. 

La tension continue obtenue sera appli- 
quee sur la broche 5 du circuit integre 
IC1-C, utilise, dans ce montage, pour 
fournir, sur la broche de sortie 7, une 
tension de polarite positive plus que 
suffisante pour piloter la gachette du 
triac TRC2. 

Lorsque la tension d'excitation fournie 
par les mediums atteint la gachette de 
TRC2, I'ampoule s'allume, alors que 
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lorsqu'elle vient a manquer, parce qu'il 
n'y a pas de mediums dans le morceau 
musical, I'ampoule s'eteint. 

Les basses 

On preleve le signal BF qui nous ser- 
vira pour allumer I'ampoule reservee 
aux notes basses sur le curseur du 
potentiometre R26. 

Dans ce dernier cas, le signal atteint 
la base du transistor TR3 en passant 
a travers les deux resistances R27 et 
R28 de 10 kilohms. Le point central 
entre R27 et R28 rejoint I'emetteur de 
TR3 par I'intermediaire du condensa- 
teur 017 de 68 nanofarads. 

Ces trois composants, ainsi montes, 
permettent de realiser un filtre passe- 
bas dont la frequence de coupure est 
d'environ 300 Hz. 




Figure 561a : Schema electrique du circuit pour lumieres psychedeliques. 
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Cela signifie que, sur I'emetteur du tran- 
sistor TR3, on retrouvera les frequences 
inferieures a 300 Hz seulement. Toutes 
les frequences superieures seront auto- 
matiquement eliminees. 

Toutes les frequences des basses, que 
Ton preleve sur I'emetteur de TR3, 
seront redressees par la diode DS3 et 
filtrees par le condensateur C19. 

La tension continue obtenue sera appli- 
quee sur la broche d'entree 12 du cir- 
cuit integre IC1-D, utilise, dans ce mon- 
tage, pour fournir une tension de 
polarite positive sur la broche de sor- 
tie 14, plus que suffisante pour piloter 
la gachette du triac TRC3. 

Lorsque la tension d'excitation fournie 
par les notes basses atteint la gachette 
du TRC3, I'ampoule s'allume et lorsque 
la tension vient a manquer, parce qu'il 



n'y a pas de basses dans le morceau 
musical, I'ampoule s'eteint. 

La tension de commande 

II ne nous reste qu'a expliquer com- 
ment on fait pour prelever une tension 
positive sur les broches de sortie des 
circuits integres IC1-B, IC1-C et IC1-D, 
en presence des signaux aigus, 
mediums ou graves, pour exciter les 
triacs. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema, sur les deux broches d'entree 
de chaque amplificateur operationnel, 
apparaissent les symboles "+" et 
qui ne servent pas a indiquer la pola- 
rite mais ceci : 

- Si la valeur de la tension appliquee 
sur la broche "+" est superieure a la 
valeur de tension presente sur la 
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qui fournira, en sortie, une tension 
continue d'environ 20 volts. 

Cette tension, apres avoir ete filtree 
par le condensateur electrolytique C20, 
sera stabilisee sur une valeur de 12 
volts par I'intermediaire du circuit inte- 
gre IC2, reference |jA7812. 

La tension stabilisee de 12 volts sert 
a alimenter le circuit integre TL084, 
ainsi que tous les transistors presents 
dans le circuit de la figure 561 et la 
diode LED DL1, utilisee comme 
ampoule temoin pour savoir quand le 
circuit est allume ou eteint. 



Realisation pratique 

Tous les elements de ce montage sont 
assez communs et peuvent se trouver, 
sans grande difficulty, dans le com- 
merce. Neanmoins, pour ceux qui ne 
disposent pas du temps necessaire a 
la recherche des composants et a la 
realisation du circuit imprime double 
face, il existe un kit complet, reference 
LX.5021, qui, une fois monte, donnera 
le resultat visible en figure 560. 

Le circuit imprime professionnel est un 
double face a trous metallises, seri- 
graphie. Si vous le realisez vous-meme 
(voir figures 563b et 563c), n'oubliez 
pas qu'il faut raccorder entre elles les 
pistes qui ont des points communs des 
deux cotes du substrat. 

Lorsque vous disposerez du circuit 
imprime, vous pouvez commencer le 
montage en inserant tout d'abord le 
support du circuit integre IC1 puis en 
soudant bien toutes ses broches. Veri- 
fiez bien qu'aucune goutte de soudure 




Figure 562 : Schema electrique de I'etage d'alimentation. Comme vous pouvez le voir sur la figure 563a, tous les composants 
de cet etage sont inseres dans le meme circuit imprime que celui des lumieres psychedeliques. 
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Figure 561b : Brochage du circuit integre IC1 (TL084) vu du dessus, des BC547 
vus de dessous et des triacs vus de face. Connexions +/M du microphone vues 
de derriere. Remarquez les 3 fines pistes qui relient la broche "M" a la carcasse 
metallique du microphone. 



broche on trouvera alors une ten- 
sion positive sur la sortie du circuit. 

- Si la valeur de la tension appliquee 
sur la broche "+" est inferieure a la 
valeur de tension presente sur la 
broche on ne trouvera alors 
aucune tension sur la sortie du cir- 
cuit. 

Les broches marquees d'un "-" des 
trois circuits integres IC1-B, IC1-C et 
IC1-D sont polarises avec une tension 
positive de 6 volts que Ton preleve a 
la jonction des deux resistances R7 et 
R8. Done, lorsqu'une tension supe- 
rieure a 6 volts atteint les broches mar- 
quees du signe "+" (tension redres- 
see par les diodes DS1, DS2 et DS3), 
on trouvera, sur la sortie des trois cir- 
cuits, une tension positive qui per- 
mettra d'exciter le triac et, par conse- 
quent, d'allumer I'ampoule reliee a 
I'anode A2. 

Lorsque la tension qui atteint les 
broches marquees d'un "+" est infe- 
rieure a 6 volts, aucune tension n'ap- 
paraTt sur la sortie des trois circuits et, 
le triac n'etant pas excite, I'ampoule 
reste eteinte. 



Pour conclure 

Vous venez certainement de constater 
que ce schema, qui pouvait tout 
d'abord vous semblertres complexe et 
incomprehensible, n'a plus, a present, 
aucun secret pour vous. 

Pour completer cette description, ajou- 
tons que ces trois transistors TR1, TR2 
et TR3 sont de type NPN car, comme 
nous vous I'avons deja explique dans 
la legon numero 15, la fleche de leur 
emetteur est dirigee vers I'exterieur. 

Les transistors que Ton peut utiliser 
sont des BC547, qui peuvent etre rem- 
places par leurs equivalents, les 
BC238. 

Pour alimenter ce circuit, on utilise 
I'etage d'alimentation de la figure 562 
dans lequel se trouve un transforma- 
teur Tl muni de deux secondaires, dont 
I'un fournit 12 volts 1,5 ampere et 
I'autre, 15 volts 0,5 ampere. 

La tension alternative de 12 volts 1,5 
ampere sert a alimenter les ampoules 
colorees reliees aux triacs, tandis que 
la tension alternative de 15 volts 0,5 
ampere est redressee par le pont RSI, 
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Figure 563a: Schema d'implantation des composants du circuit pour lumieres psychedeliques. 
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Liste des composants LX.5021 



Rl = 1 kQ 1/4 W 

R2 = 10 kQ 1/4 W 

R3 = 47 kQ 1/4 W 

R4 = 1 kQ 1/4 W 

R5 = 47 kQ pot. lin. 

R6 = 1 MQ 1/4 W 

R7 = 10 kQ 1/4 W 

R8 = 10kQl/4W 

R9 = 100 Q 1/4 W 

RIO = 47 kQ pot. lin. 

Rll = 4,7 kQ 1/4 W 

R12 = 22 kQ 1/4 W 

R13 = 22 kQ 1/4 W 

R14 = 1 kQ 1/4 W 

R15 = 100 kQ 1/4 W 

R16 = 820 Q 1/4 W 

R17 = 47 kQ pot. lin. 

R18 = 33 kQ 1/4 W 

R19 = 82 kQ 1/4 W 

R20 = 120 kQ 1/4 W 

R21 = 18 kQ 1/4 W 

R22 = 18kQl/4W 

R23 = lkfl 1/4 W 

R24 = 100 kQ 1/4 W 

R25 = 820 Q 1/4 W 

R26 = 47 kQ pot. lin. 

R27 = 10 kQ 1/4 W 

R28 = 10 kQ 1/4 W 

R29 = 1 kQ 1/4 W 

R30 = 100 kQ 1/4 W 

R31 = 820 Q 1/4 W 

R32 = lkfl 1/4 W 

CI = 10 |jF electrolytique 



ne vienne involontairement court- 
circuiter deux pistes voisines. 

Une fois cette operation effec- 
tive, vous pouvez inserer toutes 
les resistances en controlant 
attentivement leur valeur sur la 
liste des composants. 

Apres les resistances, vous pou- 
vez monter les diodes au silicium 
DS1, DS2 et DS3, en inserant le 
cote de leur corps marque d'une 
bague vers la droite, comme sur 
la figure 563a. 

Si vous inversez Tune de ces 
diodes, le triac qui leur est relie 
ne pourra pas etre excite et, par 
consequent, I'ampoule restera 
toujours eteinte. 

Poursuivez le montage en insu- 
rant le condensateur ceramique 
C4 a cote de la resistance R6, 
puis tous les condensateurs 
polyester en controlant la valeur 
marquee sur leur corps. 

Si vous ne reussissez pas a la 
dechiffrer, revenez a la legon 



C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

C13 

C14 

C15 

C16 

C17 

C18 

C19 

C20 

C21 



10 |jF electrolytique 


C22 = 


100 nF polyester 


10 |jF electrolytique 


C23 = 


470 |jF electrolytique 


10 pF ceramique 


RSI = 


Pont redresseur 100 VIA 


10 |jF electrolytique 


DS1 = 


Diode 1N4150 


10 |jF electrolytique 


DS2 = 


Diode 1N4150 


8,2 nF polyester 


DS3 = 


Diode 1N4150 


8,2 nF polyester 


DL1 = 


LED rouge 


1 |jF electrolytique 


TR1 = 


NPN BC547 


100 nF polyester 


TR2 = 


NPN BC547 


10 nF polyester 


TR3 = 


NPN BC547 


10 nF polyester 


TRC1 = 


Triac 500 V 5 A 


4,7 nF polyester 


TRC2 = 


Triac 500 V 5 A 


2,2 nF polyester 


TRC3 = 


Triac 500 V 5 A 


1 electrolytique 


IC1 = 


Integre TL084 


10 |jF electrolytique 


IC2 = 


Regulateur |jA7812 


68 nF polyester 


Tl = 


transfo. 25 W (T025.03) 


33 nF polyester 




Prim. 220 V- sec. 


1 |jF electrolytique 




15 V 0,5 A- 12 V 1,5 A 


1000 |jF electrolytique 


SI = 


Interrupteur 


100 nF polyester 


MICRO = 


Micro electret preamp. 




Figure 563b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime cote pistes du montage pour lumieres 
psychedeliques. 
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numero 3 et cherchez dans les 
tableaux 11 (figure 83) et 12 
(figure 84) la valeur en picofa- 
rads correspondant a chacune 
des references marquees sur le 
corps de ces condensateurs. 

Lorsque vous inserez les 
condensateurs electrolytiques, 
vous devez respecter la polarite 
+/- des deux pattes et, comme 
nous vous I'avons deja explique 
dans les legons precedentes, 
souvenez-vous que la patte posi- 
tive est reconnaissable car plus 
longue que la negative. 

Vous trouverez toujours le signe 
"-" marque sur le corps des 
condensateurs electrolytiques. 

Vous pouvez, a present, monter 
le pont de redressement RSI, en 
inserant la broche marquee du 
signe "+" dans le trou place a 
cote du condensateur electroly- 
tique C20. 

Nous conseillons de maintenir 
le corps du pont a une distance 
d'environ 5 ou 6 mm du circuit 
imprime afin d'autoriser son 
refroidissement. 

Apres ce composant, vous pou- 
vez inserer dans le circuit 
imprime les trois transistors 
TR1, TR2 et TR3 sans en rac- 
courcir les broches et en orien- 
tant le cote plat de leur corps 
vers la gauche. 




Lorsque vous inserez les triacs 
(sur lesquels est marquee la 
reference BTA10), vous devez 
diriger le cote metallique de leur 
corps vers la gauche. II en va de meme 
concernant le circuit integre stabilisa- 
teur IC2 (sur le corps duquel se trouve 
la reference L7812 ou bien uA7812). 



Pour completer le montage, inserez les 
cinq borniers a 2 poles, puis le trans- 
formateur d'alimentation Tl en le fixant 
sur le circuit imprime a I'aide de trois 
vis autotaraudeuses. Inserez ensuite 
tous les picots dans les points auxquels 
seront relies les fils des potentiometres, 
de la diode LED DL1 et du microphone. 

Une fois toutes ces operations effec- 
tuees, installez le circuit integre IC1, 
c'est-a-dire le TL084, dans son sup- 
port, en dirigeant son encoche-detrom- 
peur vers le condensateur CIO. 

Si les deux lignes de broches de ce cir- 
cuit integre sont trop eloignees pour 



Figure 563c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime cote composants. Attention, si 
vous realisez le circuit vous-meme, il vous faudra souder sur les deux faces toutes les 
pattes des composants ayant des pistes des deux cotes. N'oubliez pas les jonctions entre 
les deux faces la ou il n'y a pas de composant. 



pouvoir entrer dans les emplacements 
du support, vous pouvez les rapprocher 
en appuyant legerement chaque cote 
du corps du composant sur votre plan 
de travail. 

Apres avoir positionne toutes les 
broches du circuit integre en corres- 
pondance de leurs emplacements res- 
pectifs sur le support, appuyez forte- 
ment pour bien I'enfoncer. Veillez bien 
a ce qu'aucune broche ne soit hors de 
son emplacement. 



Montage dans le boitier 

Vous placerez le circuit imprime dans 
un boTtier plastique apres avoir fixe, sur 
la face avant, les potentiometres de 
sensibilite (voir R5), ainsi que les poten- 
tiometres de controle des basses (voir 



R26), des mediums (voir R17) et des 
aigues (voir RIO), I'interrupteur d'ali- 
mentation SI et la diode LED DLL 

Avant de fixer les potentiometres, vous 
devez en raccourcir leurs axes de fagon 
a pouvoir garder les boutons a 1 mm 
du panneau environ. 

Vous devez souder des petits morceaux 
de fil sur les picots presents sur le cir- 
cuit imprime et raccorder leurs extre- 
mites sur les broches des quatre poten- 
tiometres, comme indique sur la figure 
563a. 

Lorsque vous reliez les fils vers la 
diode LED, vous devez respecter la 
polarite, done le fil relie a la broche 
la plus longue devra etre soude sur le 
picot du circuit imprime marque de la 
lettre A. 
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Figure 564: Photo du circuit imprime une fois tous les 
composants montes. 




Tin 



Figure 565 : Apres avoir relie les potentiometres a la face 
avant, connectez leurs broches au circuit imprime comme 
nous l'avons illustre sur la figure 563a. 



Si vous inversez involontairement ces 
deuxfils, la diode LED ne s'allumera pas. 

Prenez ensuite le microphone et soudez, 
sur les deux pistes qui se trouvent sur 
son arriere (voir figure 563a), deux petits 
morceaux de fil rigide de 1 mm de dia- 
metre, en les repliant en L pour pouvoir 
les souder sur les deux picots places en 
haut sur la gauche du circuit imprime. 

Le corps du microphone doit depasser 
de I'arriere du boTtier de quelques mil- 
limetres. Pour le bloquer sur le pan- 
neau, vous pouvez utiliser un peu de 
pate a modeler ou de silicone. 

Important: A I'arriere du micro, se trou- 
vent deux pistes dont Tune est reliee 
electriquement au metal qui recouvre 
le micro (masse), tandis que I'autre, 
qui est isolee, est la broche positive 
(voir figure 561b). 

Le fil de masse doit etre relie a la broche 
du circuit imprime marquee par la lettre 
"M" et le fil positif a la broche du circuit 
imprime marquee du signe "+". 

Reliez les deux fils qui alimenteront les 
ampoules de 12 volts aux borniers pla- 
ces a cote des triacs. Vous pourrez 
acheter ces dernieres dans n'importe 
quel magasin d'electricite ou les trou- 
ver dans le rayon electricite de n'im- 
porte quelle grande surface. 

Ces ampoules n'etant pas colorees a 
I'origine, vous pouvez enrouler autour 



de leur corps un morceau de film trans- 
parent de couleur rouge, bleue et jaune 
que vous trouverez dans les magasins 
specialises dans les fournitures pour 
le dessin. 

Apres avoir relie le cordon d'alimen- 
tation au bornier des 220 volts, vous 
pouvez allumer le circuit par I'inter- 
mediaire de I'interrupteur SI et, si 
vous n'avez commis aucune erreur, 
vous verrez la diode LED s'allumer 
immediatement. 

Vous pourrez alors essayer votre mon- 
tage de lumieres psychedeliques en 
plagant le micro a environ 10 ou 15 cm 
du haut-parleur d'une chame Hi-Fi, 
d'une radio ou d'un televiseur trans- 
mettant de la musique. 

Au debut, vous devez tourner les bou- 
tons des basses, des mediums et des 
aigues a mi-course et regler celui de la 
sensibilite sur une position permettant 
aux trois ampoules de rester eteintes 
en I'absence de sons ou de bruits. 

Des que de la musique ou des voix se 
feront entendre dans le haut-parleur, 
les trois ampoules se mettront a cli- 
gnoter avec plus ou moins d'intensite. 

Si vous remarquez que I'ampoule des 
basses reste toujours allumee et que 
celle des aigues reste toujours eteinte, 
vous devez tourner le potentiometre 
des basses dans le sens inverse de 
celui des aiguilles d'une montre et celui 



des aigues dans le sens des aiguilles 
d'une montre. 

Avec un peu de pratique, vous par- 
viendrez rapidement a trouver la posi- 
tion sur laquelle regler les quatre bou- 
tons des potentiometres pour obtenir 
un allumage correct des trois 
ampoules. 

Comme vous pourrez le remarquer, 
meme en parlant ou en chantant a une 
certaine distance du micro, I'ampoule 
rouge clignotera en presence des notes 
basses, I'ampoule bleue en presence 
des mediums et la jaune, en presence 
des notes aigues. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 563a pour realiser les 
lumieres psychedeliques pour 
ampoules 12 volts LX.5021, y com- 
pris le circuit imprime double face a 
trous metallises serigraphie, les 4 
boutons, le cordon secteur ainsi que 
le boTtier avec face avant serigra- 
phiee: 465 F. Le circuit imprime 
seul : 110 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 

Recherche schema d 'adaptation 
camera video couleur 1 mV/75 
ohms sur moniteur video cou- 
leur n'ayant que les entrees R, 
V et B. Recherche schema mo- 
niteur video couleur Eureka 
MC14. Tel. /fax : 

04.78.91.58.76, Henri Forge- 
rit, 22 rue Contamine, 69250 

Cleurieu sur Saone. 

Vends oscillo Tek 7904, 1 x 
500 MHz, TEK 465, 2 x 
50 MHz. Tel. 03.22.88.32.27 

le samedi, dept. 80. 

Vends important stock de com- 
posants electroniques, actifs, 
passifs, par lots ou a I'unite, lis- 
te contre enveloppe affranchie 
plus cinq timbres. Me contacter 
le soir apres 18h au 

04.68.50.24.01. 

Recherche TV Sony KV27XRB 
HS ou tube image ref. 
A64JKJ60X. Faire offre au 

02.43.03.61.97 HR. 

Recherche dans la collection la- 
boratoire d'electronique la pho- 
tocopie du fascicule n° 10. Fer- 
nand Bermer, 22 rue Jeanne 
d'Arc, 57570 Cattenom. 



Vends microscope binoculaire 
Bausch et Lomb, zoom de O a 
30 fois + divers accessoires, 
tres bon etat : 1500 F. Fers a 
souder Weller regul. Electr. corm- 
me neuf : 500 F. Tel. au 

02.38.33.86.38. 

Vends livres electronique et re- 
vues. Demander liste a Phil. Tan- 
guy, 3 rue Gabriel Faure, 56600 
Lanester contre 2 timbres. 
Achete livres electronique. En- 
voyer liste - preciser annee 
d'edition, titre, auteur, editeur, 
prix. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECH NIC I EN 
EST A VOTRE ECOUTI 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRONIQUE magazine au 
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VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Particuliers : 3 timbres a 3 francs - Professionnels : La ligne : 50 F TTC - PA avec photo : + 250 F - PA encadree : + 50 F 

Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de JMJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 
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PETITES ANNONCES 



J 



Cherche IC Controleur de puis- 
sance KA34063A. Frais rem- 
bourses + prime 50 F pour tous 
renseignements. Merci. Tel. 

03.88.04.23.00. 

Vends videoprojecteurs Barco 
en etat de fonctionnement Vi- 
sion - Data600 - Data 600 + 
RCVDS, les 3 : 18000 F. Barco 
1600 HDTV conver. Numerique 
325 h de fonctionnement, en- 
trees compo YC RVB : 
40 000 F. 2 x appareils Telex 
T35 Sagem a traitement de tex- 
te, neuf : 3000 F les deux. Tel. 

06.14.70.56. 32. 

Vends lot de nouvelles bandes 
controller haut de gamme qua- 
lite hi-fi, salit pas les tetes, 
18, 550 m, marque Shamrock : 
300 F les 10 bandes, port co- 
lissimo 60 F. Bandes de marque 
en coffret plastique de range- 



ment 18, 550 et 750 m, ga- 
rantie neuf sur demande. Unjeu 
d'adaptateurs NAB pour bobine 
metal. Raymond Gerard, Le Cal- 
vaire les Perques, 50260 Bric- 
quebec, tel. 02.33.52.20.99. 
Vends oscillo Hameg HM 203- 
5, 2 x 20 MHz, alim. labo CDA 
2 voies reglables (0 a 30 V/0 a 
2,5 A). Prix : faire offre. Tel. 

06.11.16.11.03. 

Vends generateur HP 612A 
450/1250 MHz : 700 F. Oscil- 
los OCT 587 et 588, 2 x 
100 MHz : 750 F Tun. Oscillos 
2x10, 2x15 et 2x20 MHz depuis 
400 F. Generateur Metrix 
175 MHz, module AM, FM + wo 
bulation : 1500 F. Distorsio- 
metres Lea EHD35-40 et 50, Q- 
rmetre Ferisol 803 avec etalons : 
900 F + port. Tel. au 
02.48.64.68.48. 



INDEX DES ANNONCEURS 

ELC - « Alimentations » 02 

COMELEC - « Kits du mois » 07 

MULTIPOWER - « Logiciel PROTEUS VSM » 19 

COMELEC - « Images video » 20 

COMELEC -«Mesure» 21 

GES - « Kenwood » 25 

GO TRONIC - « Catalogue » 25 

COMELEC -« Trans. AV» 30 

GRIFO - « Controle automatisation industrielle » . . 43 

SRC - « Librairie » 44-48 

SRC - « Bon de commande » 49 

JMJ - « Bulletin d'abo a electronique magazine » ... 50 

COMELEC - « Telecommande et Securite » 51 

ARQUIE COMPOSANTS - « Composants »> 57 

SRC - « Livres » 63 

MICRELEC - « Unite de pergage et logiciel... » ... 65 

DZ ELECTRONIQUE - « Composants et materiel » . 67 

OPTIMINFO - « Acquisition de donnees » 75 

SELECTRONIC - « Video et robotique» 77 

SRC -« Abo MEGAHERTZ* 78 

COMELEC - « Special PIC » 81 

COMELEC -« Cartes magnetiques » 84 

JMJ - « Anciens numeros, CD-Rom... » 94 

COMELEC - « Piles » 95 

ECE/IBC - « Composants » 96 



Completez voire collection ! 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



REVUES 

Les revues n° 
5, G, 7, 8, 3, 11, IE, 14, 15, 
1G, 17, 18, 19, EO, El et EE 
sont toujours disponibles ! 



OU 



CD-ROM 



Lisez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC au Macintosh. 

j DIM CD COMTEMAIMT E IMUMEROS de 1 a E 

>q F ^ ^^a^^ ^ ^ ou 7 a 12 

- MMM ELECTIIIIIIE 

BL3 



ou 13 a 18 : 

13GF 




LE CD COVTEIM AIVT 
IE IMUMEROS 
la 12: 

256 f 



Les numeros 
1, 2, 3, 4, 10 et 13 
sont disponibles 
uniquement sur CD-ROM 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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E^P ACc COIilPO^AlK ELECC^OniOUc 

66 fXu& d& Mantr&ujj 7B011 Purls M&tra Pd^ilan ou Ballets de Montreuil 

T&J ; 01.43,72.30,64 ; fax : 01,43.72.30,67 
Ouvert du ward] au samedl de 9 ft 30 a 19 h et le fund! de 10 ha 19 h 

A consuiter sur noire site 

NQUS/BAU MOTBUFi £>B FtBOHHFiCHH 

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 

Comparez nos pi- ix !!! Un defi pour n ous, u ne bonne affaire pour vous !!! 
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Coffret Mini perceuse 
avec 1 outils et 1 cou- 
ileur de piles 4x4. 5V 
'our traveaux simples 
de percage, meulage, 
brassage. 
-Vitesse 19V : 
15000 t/m 

-Couple maxi : 445gcm 
-Voltage :6a 18V 
continu 

-Niveau sonore sous 
12V : 58 dB A 
-Poids :125 gr 
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Set universel d'outils 
de reparation pour 
telephones portables. 



Coffret de scalpels avec 
assortiment de lames 



89,00 Frs* 



\ 




pteur electrique 
digital A4-EFXIOO 



Fer a souder < 
simple sans sup- 
port 




LES PRODUITS DU MOIS 



Coffret dwtils pour travailler le 
* bois pour les enfants : 
gcies, chignole, tournevis, 
yfape, pince, marteau, sers- 
joint, crayon, regie... 
A partir de 8 ans et sous la 
surveillance d'un adulte 



Vous permet entre autre de 
mesurer avecWecision la conso- 
mation d'energiS^'un appareil. II 
vous suffit de placV le PM- y 
EFX100 dans la prise.de co y rant. 
et de lire directement la puis- 
sance reelle consomee et calcule 
aussi le cout reellement facture. 
Un affichage permet de lire la 
consomation en kW/h, en francs, 
en amperes. 

Caracteristiques techniques : bloc 
equipe d'une prise et d'un socle 
bipolaire + terre 10/16A avec pro- 
tection. Livre avec notice de pro- 
gramation en francais. 



384,00 Frs* 



ELECTRONIQUE 



199,00 Frs* 





DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intelligente dotee d'un macro Ian- 
gage simplifie 

II peut communiquer grace a un port serie a une 
vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. 
II vous permet d. 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas unipolaires 
ou bipolaires en Das ou demi pas a une fre- 
quence allant de "1 6 a 8500 pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant continu en 
PWM avec controle de I'acceleration ou de la 
deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de capacite, 
de frequence, ou une largeur d'impulsion entre 
50 us a 100000 us. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 11 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits suivants 
modeles. 

SPORT232 Prix de lancement: 
assemble, teste avec cable serie. 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 
2000 avec changement de code a 
chaque introduction de la carte "cle" de 
type wafer 

possibility de 16 cartes cle simulta- 
nees 

Programmation et effacement des 
codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 
wafer serrure pcb Carte 
8/1 Oieme 

16f84+24c16 sans composants 

39,00 Frs* 



thermometre laser : Analyse ins- 
tantanement la temperature de 
la surface visee. Equipe d'un 
pointeur laser. 

Fourni avec pile 9V et housse. 



des projets instructifs et agreables, sans risque et sans 
soudage, guide pratique et iTlustre, style "labo", est inclus 
completez 30 experiments passionnants 
Une excellente introduction dans le monde de 
I'electronique avancee 
Tout ce qu'il vous faut pour rea- 
liser une radio, une alarme d'in- 
trusion, un detecteur d'eau, un 
circuit d'entrainement pour le 
morse, et des circuits simples 
pour PC etc.* 



1590,00 Frs* 



Le Module M2 est un module comparable 
set implantable sur circuit. II possede uni- 

quement 2 entrees analogiques et une com- 
gmande possible des sorties jusqu'a 1 
iampere. M2 

■ Kit de developpement universel pour la 
famille des microcontroleurs PIC12/16/17. 

• II est compose d'un editeur de texte, un 
assembleur, un gestionnaire de projet, un 
simulateur et un deboggeur. 

• Programmation des circuits grace au sup- 
port connecte au PC via le port serie. 
Specifications techniques 
Fourni avec une alimentation, un cordon 
Sub-D 9 pts M/F fils a fils, un support de 
programmation ZIF 40 broches, un circuit 
PIC16C84, notices et 
disquettes 




1990,00 Frs* 



I Programmateur universel Support DIP32 sur 
port parallele 

Le ROMMASTER/2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32 permet- 
tant de programmer plus de 800 references 
de composants sans adaptateurparmi les 
EPROMS, EEPROMS, FLASH EPROMS, 
PLD, Microcontroleurs. II se connecte direc- 
tement sur le port parallele de tout compa- 
tible PC et fonctionne avec un logiciel sous 
DOS integrant des menus deroulants et la 
gestion de la souris. II effectue egalement le 
test des SRAM et des composants loqiques 
TTL et C-Mf " 



2700,00 Frs* 



PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



■ m e - 




B Le PCS641 est un oscilloscope a memoire nume- 
rique a deux canneaux completement separes 

■ avec une frequence d'echantillonage e 32 MHz, un 
I mode de surechantillonage de 64 Mhz est dispo- 

■ nible via le logiciel Windows. II possede un enregis- 

treur de signaux transistor et un analyseur de 
spectres. 




95,00 Frs* 



^Catalogue : 30 Frs TTC + 15 Frs de port ** j 

*Remise quantitative pour les professionnels 
= **Port gratuit si commande avec autres produits 



PCB 1 05 'Programme composants et cartes a puces 

Nouveau programmateur pour serie PIC 12C508A-16F84-16C622- 
1 6F622-1 6F628-1 6F876-24C02/04/08/1 6/32/64-D2000/4000-Gold 
wafer. Avec programmateur carte a puce integre 
compatible Phcenix-Chipit-2 Stones-Jdm-Ludipipo-etc 



Kit tube sans boi- 



1 376,00 Frs* | 



349,00 Frs*en kit 
449,00 Frs*monte 




1 32,00 Frs* | 

Cordon RCA gold 
Contact or 00.92mm 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



